
LE KARST DE PIATRA CRAIULUI (3) 
ENDOKARST. CARTE DU KARST 

TRAJAN CON ST ANTINESCU 

NOTE 1. Particularités des composants géosystémiques. On présente les 
particularités des composants géosystémiques (géologie, morphologie générale, 
climat, eaux, végétation, sols, etc). En fonction de leur apport dans la matérialisation 
des traits spécifiques du karst de Piatra Craiului, les composants ont été hiérarchisés 
en 3 catégories: apport déterminant (la géologie et la morphologie générale), apport 
substantiel ( les eaux et le climat), apport réduit (la végétation, le sol et la faune). 

NOTE 2. L'exokarst. L'auteur présente l'exokarst de Piatra Craiului. Le 
développement très faible et même l'absence des dolines, des ouvalas, des poljés est 
l'une des particularités du karst de Piatra Craiului. Les vallées type Piatra Craiului, les 
« hornuri » aveugles et les lapiés de stratification . sont des formes exokarstiques 
spécifiques. Les vallées type Piatra Craiului,les torrents karstiques et aussi les lapiés 
occupent une large surface étant des formes représentatives pour le massif. Les formes 
calcaires en relief(proéminentes) ne sont pas des formes karstiques, mais des formes 
résiduel/es, résultées comme suite à une étape (phase) de karstification. 

NOTE 3. Endokarst. Carte du karst. On présente deux problèmes essentiels 
d'endokarst : la circulatio11 des eaux souterraines et le cavememem. Dans le cadre 
du massif s'individualisent deux bassins hydrokarstiques : Nord ou Prapastiile 

Zarne�tilor et Sud ou Dâmbovicioara. Sont délimités aussi deux étages 
hydrokarstiques : supérieur avec deux sous-étages (l'aquifère épikarstique et de la 
circulation verticale) et inférieur, aussi avec deux sous-étages (de la circulation 
horizontale et d'écoulement horizontal noyé). Dans la deuxième partie on présente une 
synthèse sur le cavemement, respectivement .les principales particularités des grottes 
et des avens. Jusqu'au 31.12 .. 1999 ont été inventorié 507 vides souterraines ( 497 
grottes et 11 avens). 

L'étude systématique de l'endokarst du Massif de Piatra Craiului a commencé 
il y a presque 30 années ([3],[4],[5],[8],[9],[10), etc). Après 1980, lahydrogéologie 
du massif et aussi d'autres aspects concernant l'�ndokarst ont été étudiés aussi par 
d'autres spécialistes ([2],[24]). Il faut également mentionner la contribution 
spéciale des clubs de spéléologues amateurs à la découverte des grottes et des 
avens1• 

1 Les principaux clubs de spéléologues amateurs qui ont activé ici sont ; Piatra Craiului
Câmpulung Muscel, Ave11ul- Br�ov, Silex - Br�ov, Hades - Ploie�ti; Norbert Casteret - Colib�i. Il 
faut souligner la contribution remarquable du Club Piatra Craiului (coordonnateur Ion Dobrescu) 
qui a découvert plus de 80% des grottes inventoriées jusqu'à présent, y compris Avenu/ de Sub Coltii 
Grindului, le plus profond vide souterrain de Roumanie; cet aven a été exploré jusqu'à -56 l m, par le 
Club Norbert Casteret (voir fig.5). 

Trav. Inst. Spéol. « Èmile Racovitza », t. XXXVII - XXXVIII, p. 279-299, Bucarest, 1998 - l 999 



Les principales particularités. de l'endokarst peuvent être mises en évidence, 
selon notre avis, parl'analysedes deux problèmes de fond : la circulati«on des 
eau�· souterraines et le cavernement. 

1. CIRCULATION DES EAUX SOUTERRAINES 
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synthèse· sur 1a circulation des .eaux souterraines. Dans• ce but, on va détaill.er d<:mx 
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Deux.bas�iµs.hydro��rftiqués s'in�ivî,dualisent .ôails le cath-e<ium��if: Le 
Bassin f(}rd .et ).,e Ilassj11 ��ul. Çrs deux: b.i.ssins ne . s.e S1Jpe�9sent iJa.s a�x deux 
bassins. p.y<irographiqt1.es : B.f!.i llill;!i({.Mare·au N et.g�}f. J)dmbqvi(a au.s. Le 
trajet de la ligne <le partagec,,les<eaµx souterraines n'a pas été démontré, mais la 
tectoniqu� d� 111assif (cl�Pars <le synclin�l). nou:5.penpet� soutenirla thèse que 
cette ligrte correspo1,14r�ità,Ja surface� l'tdigneinentYftqmà�el- sµd T{f.Qrindu 
La Tab:le. - .V alea Çoacèiza (Vf.":' s91Timet), Fig. LCet. a,lignelllent correspond au 
soulèvç1Tient ma�immn du fondement [23J 

\/_ 

1.l.1. BSAssh1Jaydrokarstique nord (Pràpastiil(! Zarne�tilor) 
La surface du bassin ,occupe .•. 25,6 km�;<dont• Ies··.·ca/caire.s· (Kimniéridgien

Tithonique)représeritent 554¼>, .. fes congfoméràts contenànt des éléments cakaires 
(Aptien supérieurJ 25% et les conglomérats contenant· des .éléments .• �,:istallins 
(Vraconien-Cénomanien) occupent 20%. Les données se réfèrent seulement à la 
surface···· · 

qui app�rtient . av ...... Massif de Pia.tra· .•
. Cra,iµlui .... . �n .. >réalité, ... le bassin 

hydrokarstique s 'él�rgif yer�l 'est,dans le C<1�loir Rucèir-Brq�.· ·• •·•· ..... . . ·.
·. Les calcaires sî�és sous.

le
s congloménitS JJ[ésentent . �ne. continuhé parfaite 

ü"7C ce.v� qfüse tr.ouverit .à .la �µrf�ceJ 15]. En conséquence, les ea�xjnfiltre.s ��11� 
les c.alcairesmises a.u jour circulent au,- dessous �ela C()UVerture d7 conglo111érats: 
Dans le cadre du bassin hydrokatstiqùe se délimitent 3 hydrosystèmes karstiques. 

Hydrosystéme karstique 5 IZVOARE 2 

Les sources karstiques par lesquelles les eaux souterraines se déchargent ont 
undébit moyen qe 500 lis [24]3.Les SO\Jrces Sf déchai-gept sur levers1;1nt g1;1uche de 
la \la},léeRâul?àme�tiJor sur @e distanc.e <i.e 80 .m de longuetir, entre 845-835 rn 

� Il y a l3 sources karstiques groupées en « 5 points » ; 5 Izvoare 5 sources'. 
3Les mesures expéditionnaires effectués par nous en 1974,l97S, 1977, 1978, 1985, 1987ont 

précisé un débit moyen de 350 1/s. Le débit minima de 80 Ils a été enregistré en janvier 1974 et le 
débit maxima de 850 Us, en jyin J 976. 
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Fig. 1. CARTE DU KARST. 
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J .  Vallée de type Piatra Craiului; 2. Horn; 3 .  Horn aveugle; 4. Torrent karstique; 5. Gorge; 6. Lapiés clc stratification; 7. Lapiés de diaclase; 8. Lapiés à cannelures, à rigoles, etc; 9. Lapiés colmaté 
et demi-colmaté; J O . Doline clc dissolution; 1 1 .  Doline d'effondrement; 1 2 .Ponor à gradin antithétique; 1 3 . Valléc-clolinc; 1 4. Rupture de pente; 1 5 . Crète principale de Piatra Craiului; 1 6.Crèlc 

secondaire. J 7. Cours permanente; 1 8. Cours temporaire; 1 9.Infiltration dans le l i t; 20. Source karstique; 2 1 .Sources karstiques 5 h;voare; 22. Sources karstiques Fântânile Domnilor l (RD. 1); 23 
Sources karstiques Fânt<Înile Domnilor 2 (RD.2); 24. Sources karstiques Toplita; 25. Sources karstiques Gâlgoaie; 26.Sourccs karstiques h.voare!e din Valea Rea (lzvoarele din Plm); 27. Bassin 

hydrokarstiquc Nord (Pràpastiile Zarncstilor); 28. Bassin hydrokarstiquc Sud (Dàmbovicioara); 29.Lignc de partage des eaux souterraine; 30. Drainage souterraine démontré; 3 1 .  Drainage souterraine 
supposé; 32.Schiste cristallin; 33 .  Calcaire; 34. Conglomérat; 35.  Dépôt proluvio- cléluvian; 36.  Faille; 37 .  Limite litologiquc; 38.  Limite du dépôt déluvio-proluviau; 39 .  Limite de Piatra Craiului; 40 a. 

Grotte; 40 b. Arcade; 40 c. Aven. 
Grottes. 1 .  Pestera din Coltul Chilii lor: 2. Pestera eu Doua Usi clin Padina Închisa; 3. Pestera clin Vàlcelul eu Fercastra; 4. Pestera Walter Kargel; 5. Pestera clin Valca Spirlei; 6 .  Zaplazul; 7. Pestera 

Stanciului; 8. Ccrclacul Stanciului; 9. Pestera clin Padina Calului; l O. Pestera Lupului; 1 1 . Pestera Socului; 1 2. Pestera de la Coltul Surpat (Pestera Ursilor); 1 3 .  Pestera Dàmbovicioara; 14 .  Pesterile clin 
valca Rea (Pestera de Sus et Pestera de Jos); 1 5. Pestera Vacilor; 1 6. Pestera Hotilor; 17 .  Pestera Dracilor; 1 8 . Avenu! clin Grind; 1 9. Avenu! de sub coltii Grindului ;  20. Avenu! din Vlaclusea; 2 1 .  Pestera 

Marc de la Prepelcac (Pestera Mare clin Prapastii ); 22. Pestera Mica de la Prepelcac (Pestera Mica din Pràpastii); 23. Pesterile clin Locomotivà. 
Gorges. l .  Prapasti i le Zarnestilüï; 2. Cheia Vàii Seci; 3. Cheile Brusturetului; 4.Cheia de Sus (Dàmbovicioara); 5. Cheia de Mi_jloc (Dâmbovicioara); 6 .  Cheile Dâmbovicioarei ou Cheia de Jos. 

Fig. lA. Hydrosystèmes karstiques (H.k.). 1 .  Source; 2.  (A) Hydrosystèmc karstique 5 [zvoare; 3 .  (B) H .k.  Fântânile Domnilor 1 (F.D. l); 4.(C) H.k. Toplita; 5.(D) H.k. Gâlgoaie; 6. (E) H .k.  Valea 

Pesterii; 7 (F). H.k. Cheia Mare a Diimbovitei; 8. Limite du Piatra Craiului; 9 .La crête du Piatra Craiului; l O .  Limite de hydrosystèmc karstique. 
Fig.] B. Bassins hydrographiques (B.b.). l .  Cours permanent; 2.  Cours temporaire; 3. Source; 4. Crète de Piatra Craiului et ligne de partage des eaux secondaire; 5. Limite de Piatra Craiului; 6 .  Ligne de 

partage des eaux principal .7. (A) B. h. Nmcl; 8 .  (B) B .  h. Sud; 9 .  (al )  B.h.Bârsa; 1 O. (a2) B.h.Râul Zàrnestilor; 1 1 .  (b l )  B.h. Dâmbovita supérieure; 1 2. (b2) B.h. Dâmbovicioara. · 
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altitude absolue. Les deux sources situées en amonte fonctionnent comtne des 
sources de trop-plein. 

Le bassin d'alimentation inclut, probablement, le versant nord-est du massif 
de Piatra Craiului et. la partie nord du Couloir Rucar- Bran (les collines 1'âlfa, 
Steghiori, Sparturi, etc.) qui appartient au bassin hydrographique Râul Turculuî. Le 
drainage souterrain n'a pas été démontré que partiellement. Les traçages à 
fluorescéine effectués dans les vallées Vladu§ca et Cheia ont démontré la liaison 
hydrologique entre les 5 groupes de sources karstiques, donc le fait qu'elles 
appartiennent au même hydrosystème karstique. Le bilan hydrologique confirme 
l'origine des eaux non seulement de Piatra Craiului, mais aussi du Couloir Rucar-Bran. 

L'infiltration des eaux se fait principalement par le phénomène d'effluence 
[2 1 ]. Il y a pourtant des ponors qui, à débit réduit, peuvent être facilement 
remarqués dans les vallées Vladu�ca [2] ,  Cheia, Curmatura et Râul Zame§tilor 
(Fig. 1 ). 

Les traçages · à fluorescéine effectués pendant l'été de l'année 1977 ont tnis en 
évidence un écoulement très lent des eaux souterraines, c'est-à-dire un drainage très 
jeune. Ce fait soutient nos affirmations concernant la genèse et l'évolution des 
gorges Prapastiile Zarneftilor. Le drainage est actuel, c'est-à-dire, ultérieur au 
modelage des gorges mentionnées qui ont l'âge pléistocène .[5], [ 12] .  Les trois 
groupes de sources, situées en aval sont câptées et utilisées comme eau potable et 
industrielle pour la ville de Tohan. 

·Hydrosystèmes karstiques FÂNTÂNILE DOMNILOR 

Dans l'extrémité nord-est du massif, aussi sur la vallée Râul Zarne�tilor, en 
aval du hydrosystème karstique 5 Izvoare, on remarque un autre groupe de sources 
karstiques : Fântânile Domnilor, qui ont un débit moyen de 300 1/s [24]4 

Sur la partie gauche de la vallée, à 758 m altitude absolue, la plus puissante 
source décharge, ayant un débit moyen de 120 1/s : F.D.l . Sur le même alignement, 
mais sur la partie droite de la vallée, à 755 m d'altitude, il y a 6 sources karstiques 
ayant un débit moyen cumulé de 1 30 1/s : F.D.2. Deux de ces sources totalisent 
1 001/s et sont ascensionnelles5

• 

Les traçages à fluorescéine ont démontré que le hydrosystème karstique 5 
Jvoare, situé en amont à plus de . 80 m différence de niveau et une distance à vol 
d'oiseau de 1 ,8 km, ne présente aucune liaison hydrologique avec le hydrosystème 
Fântânile Domnilor, donc elles sont des hydrosystèmes karstiques différents. 

4 Le débit moyen calculé par nous est de 250 Ils. 
5 Dans les travaux antérieurs ([8], [ 1 3]) F.D. l apparaît sous la dénomination de Source 1 et 

F.D.2 sous la dénomination de Sources 2 et 3. 
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Il faut préciser que F.D.1 et F.D.2 .sont aussi des hydrosystèmes karstiques 
différents. Parmi les arguments qui soutiennent cette affirmatfon, il faut 
mentionner: 

- F.D.2 présente un . débit beaucoup plus variable que .F.D. l ,  �elui-ci 
présentant des variation& réduites tout le long de l' année; 

- la variation du débit . de F.D.2 est évidemment dép.endaote des 
pr.écipitations; 

- F.DJ présente des crues seulement pendant les périodes humides de longue 
durée, la réponse venant après 30,40 jours ; l'eau de la source ne dévi�nt pas 
troubJe indifféremment de l'intensité des précipitations; 

- le printemps, pendant la fonte des neiges, F.D.2 présente :des crues 
évidentes après 2 ou 3jours, tandis que F.D.l · présente des crues après 30-40 jours; 

- à. la suite du grand tremblement de terre
.
(4 mars 1977) l'eau de F.D .• J a.été. 

colorée en rouge pendant 12 jours, tandis que l'eau de F.D.2 a été limpide. 
Le bassin d' alimentation du F.D.1 se .troùve en Piatra Craiului, tandis que le 

bassin d' alim;mtation du F.D.2 se trouve dans le Couloir Rucèir - Bran. 

Hydrosystème karstique FÂNTÂNILE DOMNILOR 1 (F.D. ]J 

Une série d'éléments structuraux 'et tectoniques, associés au bilan 
hydrologique, flous permettent d'affirmer que F.D. l a son bassin d'alimentation 
dans le versant nord-ouest du Massif de Piatra Craiului, respectivement, le secteur 
situé entre la faille Grindu (S) et la faille Curmâtura (N) (Fig. l ). Y manquent les 
rivières permanentes et, pilr con�équence, le drainage n'a pas été démontré. 
Cependant, on peut présenter trois arguments qui soutiennent l'hypothèse en 
discussion 

- l'absence des sources karstiques sur le versant nord-:ouest; les sources des 
rivières permanentes du Couloir Rucàr - Zàrne�ti ( Bârsa Tàma�ulu(Vale� �pirlei, 
Valea Vlàdu�ca, Valea Càline\, etc) sont le résultat des pr�cipi�tions 
atmosphériques infiltrées dans les dépôts proluvio-déluviaux ; elles ne sont pas des 
sources karstiques ; 

- la structure du flanc de synclinal ; les couches de calc�tire ont une 
inclinaison générale O-E, donc il est tout à fait nomia}que le drainage souterrain 
suit la même direction O-E ; 

· 
. 

· 

le.bilan hydrologique, qui justifié la présence de la source F.D.1 comme -
le déchargement des eaux infiltrées dans le versant nord-ouest. 

L'infiltration des eaux en profondeur se manifeste, dans la majorité des cas, 
par l'effluence, mais ici les « points » d'infiltration rapide sont beaucoup plus 
nombreux que sur le versant nord-est. L'infiltration se fait par les diaclases, les 

· hornuri aveugles, les ponors et même par les lapiés de stratification · évolués 
(hornuri - vallées courtes, voir [ 16]). 
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Hydrosystème karstique TOPLITA 
Le troisième lieu de déchargement des drainages souterrains de Piatra 

Craiului est représenté par le groupe des sources Toplifa, situé en dehors des 
limites du massif, au contact entre les dépôts proluvio-déluviaux de la périphérie de 
Piatra Mica avec les terrasses de la rivière Bârsa Mare (Fig. 1 ). 

La provenance des eaux a été démontrée en parti, mais on peut soutenir que 
leur bassin d'alimentation est représenté par le versant nord de Piatra Micêi et les 
eaux infiltrées dans les dépôts proluvio-dé/uviaux autour des sources (environ l 
km2). Les sources déchargent au contact mentionné, mais en amont, on remarque la 
faille Topli/a. Le traçage à fluorescéine sur la rivière qui ·s'infiltre dans les dépôts 
proluvio-déluviaux montre le drainage vers les sources en discussion. 

Nos estimations ont conduit à la conclusion qu'environ 65% du débit moyen 
( 100 1/s) proviennent du versant nord de Piatra Mica et le reste de 35 % 
proviennent des eaux infiltrées dans les •dépôts proluvio-déluviaux, donc ils ne sont 
pas des eaux karstiques. 

L'infiltration des eaux dans les calcaires de Piatra Mica s'y fait par effluence. 
Le caractère spécifique est que les calcaires sont couverts par des sols rendziniques 
et des forêts. 

Le débit des sources est capté et utilisé comme eau potable et industrielle 
pour la ville de Zârne�ti. 

La carte du karst précise que la direction générale d'écoulement dans 
l'ensemble de ce bassin hydrokarstique est SO-NE (Fig.1). Logiquement, il faut 
exister une direction initiale O-E, « dictée » par la structure monoclinale, qui se 
maintient jusqu'à la proximité de l'axe de synclinal. L'orientation y devient S-N, 
conformément à l' inclinaison des compartiments morphotectoniques. 

1.1.2. Bassin hydrokarstique sud (B.H. Dâmbovicioara) 

Le bassin a une surface de 32,5 km2, dont les calcaires (Kimméridgien
Tithonique) occupent 25%, les conglomérats à éléments calcaires (Aptien 
supérieur) 45% et les conglomérats à éléments cristallins (Vraconien
Cénomanien) 30%. Dans ce bassin, comme dans le bassin nord, les couches 
calcaires qui afleurent à l 'Ouest se continuent vers l 'Est sous la couverture de 
conglomérats. Donc, l'écoulement des eaux souterraines se manifeste, aussi sous la 
couverture de conglomérats. Dans le cadre de ce bassin, 3 hydrosystèmes 
karstiques sont délimités : Gâlgoaie, Valea Pe�terii et Cheia Mare a Dâmbovifei 
(Cheia Mare = La Grande Gorge). 

Hydrosystème karstique GÂLGOAIE 
Le hydrosystème décharge par des sources karstiques Gâlgoaie, situées sur le 

versant droit de la vallée de Dâmbovicioara, à 935 m altitude absolue. Les sources 
ont un débit moyen de 300 lis [24] . 



Le drainage soutem:ûn a étè 4émontré. enpartie. Les• traçages à fluo.-escéine 
.[�]et à iso{opes [24] ot1t précise que les eaux infiltrés dans le lit de Valea S#SâCâ à 4 
km amont, arri�ertten totalité à Gâlgoaie. 
· · Le bassin d'alimentation n'a pas été exactement délimité, mais il s'éttnd 
êertainemerit dans le Massif de Pfatra<Craiului {l'espace situé au S. de la ligne dè 
J>�rtage des e)lux et la faille Gâ,lgoaie) •etaussi dans . le Couloir Rucar-Bran (Fig. 1 ). 
L'effluence niprésente litmodalité principale d' infiltration des eaux, mais il y 
aussi plµsieurf<< points►> d'infiltration rapide. 

J-{ydrosystèine karstique ··.vA.LE,4. P E$T�RII 
C'est . un h)'drosystèine avec un.e. extension. réduite {2,6 . km2), étant aJimepté 

parl�s .eaux qui s'infiltrent dans le ba�sin hydrogr.aphiquç Yale.a Pe§ft![ii· l.,�s eaux 
soutenaines se ·  déchargent par deux ·. sources. L'une d'elles est. texnpo'l'airK .el 
fonctionné · c.om111e un trop plein. Le débit ·

· . 
de 1a ·. source .Permanepte es.t cie s.o 

l/s [24]. Le drainage a été démontré par des traçages àJluorescéine. [f] . 
Non seukment refflµence .se manifeste, mais aussil'infiltrati,on rllpide. Valêa 

Ulucilor,• .. Vale.a ;cuPr�peleac etValea PoienU présentent · des ponors typiques, les 
deux premièrs présentant chacun aùssi un gradin antithétique . 

. · •  · ·• ·. . . .. fI:ygrosystème k.arstiqmtCHEJA MARE A DÂMBGVJTEJ 
Ce hydrosystème se décharge par les sources qui se trouvent en d<êhors des 

l�iHites d}!l'i,atr)l.CraiµluL Le débit moyen cumulé d,e toutes les sources est de 800 
l/s: [24]6 .Lll grande majorité ges sources se trouvent dans . le lit de la rivière 
Dâ111boviJa, . éwnt masquées .. par l'ea.u . .. EUes ,peuvent être obse1;ées à l�etiagei La 
plus part dr:s eau.x proyir:nnentnon seiûementdu Couloir Rucar-Bran, maiausside 
la partie sud dt/ Massif de Piatra Çraiului,1' espace sit11é au. S de la faille. Gâlgoaie 
(Plaiul Mare, Plaiul Mie, Plaie). 

Dans le. ca,dre <:lu BassimHydrokarstique Sud on constate, d'une manière 
plus claire qu'au N, de11x direftiqn1principales de drainaf:e 

- la direct
ion .o-:E, c011fonriéinent à ·. l'inclinaisçm du monocli11, qµi se 

maintientjusqu'àlll Wilè deraxe .du synclinal ; 
· la directi�n N-S, .déterminée par . la position d'inclinaison .des 
compartiments morphotectoniques principat1x. 

Coinme u�e conclusi9n, ü fa�t souligner que les bassins hydmkarstique.s, 
âusstbien qtteles hydrosystè,neskarsticp,.ès impertants, s 'élargifsentà l'E cle la 
limite mmphologique du massif, dans le Couloîr Rucar--Bran. Donc, le Massif de 
Piatra Craiului fait partie d'un géosystème karstique plus étendu qui inclut aussi le 
Couloir Rucar-Bran. 

• 6 Les rnesures effectués par nous au débit minimum de là rivière de Dâmbovîta (1986 et î 987) 
ont montré un débit moyen de 950 1/s. 
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1.2. ÉTAGES HYDROKARSTIQUES 

Les théories antérieures des chercheurs européens soutiennent la prése11ce de 
3-4 zones hydrologiques verticales dans l'ensemble d'un massif calcaire. L Cvijic 
(1 9 1 8) a distingué 3 zones (sèche, de transition, à eau permanente). D'autres 
chercheurs, A. Cavaille ( 1 962), L.Lado ( 1970), M.Bleahu (1974) ont délimité 4 
zones . Les hydrogéologues américains ont opté pour deux zones ; la zone vadeuse 
et la Z()ne phréatique. En présent, l'interprétation géosystémique a condllit à la 
délimitation de deux zones ; la zone non saturée ou le sous-système d' infiltration 
et la zone saturée ou le sous-système du karU noyé [21 ] .  

Nous considérons que la notion d'étage hydrokarstique est plus correcte et 
plus suggestive que les notions de zone ou zone hydrologique, utilisées maintenant. 
Par conséquence, nous avons délimités dans le massif de Piatra Craiullli deux 
étages hydrokarstiques, chacun ayant deux sous- étages. 

1.2.1. Étage hydrokarstique supérieure 

C'est l'étage qui occupe le plus important espace du massif, c'est-à-dire 
environ 75%. Il correspond à la zone non-saturée ou au sous-système d'infiltration. 
Par ensemble, deux sous-étages peuvent être délimités: le sous-étage de l'aquifère 
épikarstique (sous-étage supérieure) et le sous-étage de la circulation verticale 
(sous-étage inférieure). 

Sous-étage de l'aquifère épikarstique (Sous-étage supérieur) 

Ce sous-étage correspond, dans la majorité des cas, aux discontinuités de 
stratification et fissuration. C'est le sous-étage au niveau duquel l'eau de 
précipitations atmosphériques s'infiltre. Il faut rappeler que les précipitations 
atmosphériques sont la seule source d'eau dans le cas du Massif de Piatra 
Craiului [ 1 5] 

Le caractère spécifique de ce sous-étage est donné par la présence des lapiés 
de stratification qui par leurs dimensions, favorisent l'infiltration rapide de l'eau et, 
par conséquence, l'absence de l'aquifère épikarstique. Le versant nord-ouest est 
représentatif, la grande fréquence de ces lapiés détermine l'absence de l'aquifère 
épikarstique sur 35% de la surface du versant. Sur l 'ensemble, l'aquifère 
épikarstique occupe approximativement 80% du Massif de Piatra Craiului. 

L'extension du sous-étage est plus difficile d'estimer, mais on peut affirmer 
qu'elle est plus grande que dans d'autres régions kastiques de Roumanie. Ce trait a 
été déterminé par un complexe de facteurs tels que la stratification excessive, la 
tectonique, l'absence de la végétation et des sols, etc. Le sous-étage est équivalent 
aux conduits de surface d'après A. Cavaille ou la zone d'infiltration de la 
surf ace [ 1 ] . 
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Sous-étage de la circut�tion vertiq�le .(Sous-étage inférieure) 

Ce sous7étag� a le plus large déyeloppement .. Il représente l'e$pace 
•·· 
�)Ù l'eau 

c:ircule, dans . la  plupart .des casyerticalement, raison/pour laqurlle or;i .. •·l'a U�l}1mé la 
zpne des gC1lerierverticalesoula �one de lq circulation verticale [l]. 

Due à l'épaisse� considérable des •... pépôts calcaires, . Le Massif d�··.l>iatra 
l'.;rail.llui c�mpte. parmi . les peu nowbreuses .· régions karstiques de RoUlllanie où le 
çiéveloppement de ce sous-étage dépasse 500 m. (voir Ave,nultfe s1ih . •  Qolpii 
Grindului ., 561 m) ... · 
. 
.. . 

Des détails sur la inorphôlogie du so\is-étage ue pe.uventpas être don+ués, car 
l'aven çité et .ençore 3-4 autres plus petits sont les seuls repères qui offrent des 
dolll)tes .co�9rètes, .  Op peµt affirmerque pour l 1e11semble du soµs..étage H n'�iste 
PCl§ un. é.c;oulert;ieflt S01'/errain1ihre • .  µe lcmg temps . nécessaire a.ux .ealQ{.i,:lfiltrées 
· pour · arriver jusqu'aux · sourçes karstiques repré&.ente un argument concluant, < Le 
pourcentage . des . vides à grands dimensions (plus d'un décimètre · ou plus d'un 
mètre) au niveau deJ'entier sous.-�tage. e$t très réduit. Le .plus leat écoulement se 
fait sûrement dans ce sous-.êtage et non pas dans l'étage inférieur où on. sait que les 
dimens.ions d.es canaux de drainage sontthéoriquementplus grandes. 

En synthétisaµt, onpeut affirmer que 
- <l'étage hydrQkarstique supérieur occupe la plus importante partie dümilieu 

k:arstique du.Massif de Piatra Craiului 
- le sous-étage de l'aquifère épikarstique est absent sur 20% de la surface 

calcaire mise au jour du massif; 
- « les . points » d'infiltration .rapide ont m1e densité considérablement plus 

importante que dans d'autres régions calcaires de Roumanie. 

l.2.2. Étage hydrokarstiquë inférieur 

Cet étage occupe 25% du milieu karstique du massif. Il est présent dans 
l'espace limitrophe des vallées Vladu,;ca - Râul Zarneiitilor, Valea; Seacâ -
Dâm,bovicioara; Cheia Mica a Dâmbovi/d etValea Pe,;terii (Eig. 1 ). 

L'étage se retrpuve seulement sur la partie Est du massif. Il est absent sur le 
versant Ouest et partiellement sur le versant Est. Cette réalité est imposée par 
l'aspect de.monoclin etparlatectonique des calcaires. 

Dans le Bassin Hydrokarstique Nord, il y a une surface plus grande dans le 
secteur des gorges Priipiistiile Zarne§tilor. Dans le Bassin Hydrokàrstique Sud, 
l'étage s'élargit graduellement vers le S. Les plus larges surfaces se trouvent à 
l'extrémité du massif (le . secteur Cheile Dâmbovicioarei- Cheia Mica a 
Dâmbovi/ei). 

L'étage est équivalent à la zone des galeries noyées [ l] ou la zone saturée et 
à la partie inférieure de la zone non-saturée, respectivement au sous;.système du 
karst noyé et à la frontière avec le sous-système d'infiltration. 
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Dans cet étage deux sous-étages se délimitent : le sous-étage de la circu Jation 
horizontale et le sous-étage d'écoulement horizontal noyé. 

Sous-étage de la circulation horizontale (Sous-étage supérieur) 
Ce sous-étage occupe tout l'étage inférieur, parc!;! que le sous-étage noyé 

man.que, ou plus correctement dit, il a une extension très réduite. Les traçages à 
fluorescéine sur les vallées Cheia, Vladu.Jca, Curmatura, Râul Zarne,Jtilor [5] et à 
isotopes sur Valea Seaca [24] ont mis en évidence une très lente vitesse 
d'écoulement des eaux souterraines, fait qui précise qu'il n'y a pas un drainage 
libre dans l'ensemble du sous-étage. Sans doute qu'il y a des secteurs avec une 
circulation libre mais ils sont limités. La plus grande vitesse de déplaceme11t des 
eaux souterraines a été enregistrée dans le hydrosystème karstique Valea 
Pe§terii [4]. 

Pourtant, on considère que, au moins le long de quelques centaines de mètres, 
immédiatement en amont des principales sources karstiques décrites, il y a des 
vides karstiques à grandes dimensions, qui n'ont pas été abordés encore par les 
spéléologues. 

Sous-étage d'écoulement horizontal noyé (Sous-étage inférieur) 
Dans la partie sud, le sous-étage est absent. Il est localisé en dehors des 

limites du massif, plus exactement, dans Cheia Mare a Dâmbovitei ( La Grande 
Gorge de Dâmbovita). 

Dans la partie nord ce sous-étage pourrait être dans le secteur des sources 
karstiques 5 lzvoare où existent des sources ascensionnelles à débits importants. 
Les sources ascensionnelles, la présence de la faille qui a déterminé l'apparition de 
toutes les sources et le fait que le hydrosystème n'a pas de liaison hydrologique 
avec Fântânile Domnilor, qui se trouvent en aval, sont des arguments qui 
soutiennent l'existence du sous-étage noyé. Il n'a pas été démontré, mais s' il existe, 
sa surface ne peut pas dépasser 5 .000m2• 

2. LE CA VERNEMENT 

L'un des effets de la circulation des eaux souterraines, qui nous intéresse 
spécialement, est le cavernement c'est-à-dire la totalité des vides karstiques 
souterrains. Le cavernement peut être accessible ou inaccessible. 

La plupart du cavemement des régions karstiques est inaccessible au 
spéléologue, restant inconnue. Pourtant, on peut se faire une image générale sur le 
cavemement inaccessible par l'intennédiaire de celui accessible ou par l'étude de la 
stratification ou de la tectonique des calcaires. 

En ce qui concerne le Massif de Piatra Craiului, on peut affirmer que la 
stratification excessive et la forte tectonique des calcaires ont déterminé un 
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développement large des fapiés de stratification, . de . lafissmation et des di�clases. 
Ces . facteurs •ont représentés �.es . conditionsf ayorables pourl'infiJtratÎO!l des ,.taµx .�J 
le.modelage d'un cavemement inaccessible, présentant une densité plus gran(ie que 
dans d\iutres ré�ions kafStiqu:s. d: RoUil1anfo. 

En . ce qui suit, on va pr.ésçpter brièvement le cayeme111ent acp.�ssîble, 
c1est-à-dire les grottes et les ave11s. 

· Jusqû'à présent • �96 des ·. }5rottes • .. bnt . été .inv.entQtiés . . Spéciatêm�I)i da�s 
r7space de . r étage hydrokarstique .. supérieur, jl e>Eiste .• enc9re . bea.ucoiip •· de < ca�i�és 
qui ne sont pas encore enregistrées, mais la plupart d'elles ont des d.imensiqn$ très 
ré.duites (5�10. m de Ion�eur)

'. 
... . Leur exp,tora1i0Il . . nécesstte . �es ·· COI1Jla.i$s.anees 

approfondies en mati�re d'alpinisme. . . •. ·.·. < . . . 
, ·· . .· 

. . . . ···.· · .... 
. - Lef .�r:ottes ()f1(u�e longueur ré.duite: Le dévyloppernent moyen .est cle 14,f) 

111, vàleur qui inclut le massif parmi les régions karstiques de · Roumanie a"'.\'ecJes 
plus courtes grottes. Par comparaison, on présente quelques exemples : Couloir 
Rucar-Bran 24 111, Mass.if de �µcegi =:= 104 m, Massif de �ureanu(SebeO "" 145 
m,HO]. 

I.,e pourcelltage important de grottes tr�s petites démontre un trajet so�terrain 
très court des eaux infiltrées, caractéristique imposée par la morphostnJ.ctute, 
sp�çialement parJa stratif1cati9n et la position .verticale .des couches. l)ansla pa�ie 
sµd, ou . .  l'iµ.clinaison des couches est plus • réduite, •se trou�ent .. les cavités ave<:: Je 
plus gran4 (léveloppement .(Fig.2 · ; Tableau l). Spécialement ·. sur le versant nord"' 
ouest,Jes disc1:mtinuités de stratification favorisent l'infiltration� maisla déclivité 
fqlje du versant détermine une partie des eaux à revenir à ]a surface aprè� avoir 
parcouru un très court trajet souterrain, générant en èonséquence des grottes à 
dimensions très réduites [3]. 

· 

-La hauteur et la dénivellation grandes par rapport à la longueur constituent 
aussi une caractéristique pour la plupart des .grottes du massif. Les grottes Walter 
Kargel et PeiferaMare. 1in Valea !jpirl�i sont ,cies exemples typiques, to�tes les 
deux étant situées dans le yersantnord-ouest. La pren1ièreprésente une hauteµrde 
10-' 12 m et un développement de 35 m ayant une déni\!ellation de. 1� :m ; .la. 
deuxième présente un qéveloppement de 22 rp.1 

une haut.eur de 16. m et une 
déniveHaticm de 1 3 . m (f ig.3 ; Tableau 2), Cette particularité . est déterminée par la 
position vertkale des couclles .. 

- L'absence des spéléothemes. La .situation . .  dans la proximité de la surface 
topographique et le� dimensionsréduites des grottes ont représenté de.s conditions 
défavorables pour la m<.1nifestation du processus de concrétionnement. 
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Tableau 1 

Spéléograme du Massif de Piatra Craiului. 
(d'après C. Goran, J 981 ,  complété par nous jusqu'à 32. 1 2. 1999) 

Développ. Dév�lopp. 

Dévclopp. < 10 m 10  20 30 50 100 500 Total cumulé mo:ycnn. 

- 20 m -30 m - 50 m -100 m -500 m -1 .000 m 

No.grottes 1 1 7 305 55 20 6 3 1 507 7594 m 1 4 ,9 m  
0/c, 23,1  60,0 1 0,8 4,1 L2 0,6 0,2 1 00 . . 

BASSIN HYDROKARSTI UE NORD RÂUL ZÂRNE TJLOR 
No. >rottes 1 9  34 1 7  7 2 80 1 798 m 22,4 111 

% 23,7 42,7 2 1 ,2 8,8 2.5 1 ,2 1 00 

BASSIN HYDROKARSTIQUE SUD DÂMBOVJCJOARA 
No. rottes 98 27 1  38  1 3  6 427 5796 m 1 3,5 m 

% 23,0 63,3 8,9 3,1 1 ,3 0,4 1 00 

uc Bârsa Mare 
No. •rottes 12  1 6  9 5 42 553 m 1 2,7 m 

% 28,5 38,2 2 1 ,4 1 1 ,9 1 00 

Bassin ue Râul Ziirne tilor 
No. roues 7 1 7  7 33 546 m 1 6,5 111 

% 1 8,2 54,5 2 1 ,2 6, 1 1 00 

Bassin H d Dâmbovicioara 
No. roues 55 136 1 8  7 2 223 3595 m 1 6,0 m 

% 25,1 6 1 ,0 8,2 3,2 0,8 0,4 1 00 

No.grottes 43 1 36 2 1  6 209 2.900 m 1 3,8 

% 20,6 65,0 1 0,0 3,0 1 00 

- La disparition des grottes par l'effondrement du plafond. Etant situées près 
de la surface topographique et à des altitudes absolues plus de 1 .000 m, l'action 
physique-mécanique, associée à la karstification, a favorisé l'effondrement du 
plafond des grottes. Dans le cadre des vallées, le phénomène a généré des gorges, 
des gradins, des contre-pentes et sur les crêtes secondaires des « hornuri » 
aveugles, des arches, ces dernières constituant des témoins du processus de 
dégradation. Dans le Massif de Piatra Craiului, les arches karstiques ont une plus 
grande fréquence que dans d'autres régions karstiques de Roumanie. Les plus 
renommées sont Cerdacul Stanciului et Zaplazul. Il faut souligner que la majorité 
des arches du massif a une genèse périglaciaire. 
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Fig. 2. - Les plus k1ngues grottes daris le versant ouest :Pqtera Stancîului et Pqtera 
Lupului. A-Plan; B-Section .. 1 . � Gravier calcaire angllleux; i - SalJJe; 3 -, Argile; 4 • 

Grosse pierre de calcaire; 5- Cheminée; 6 Puits; 7 - Marmite; 8 - Vaft1e q'érosion; 9 • 
Marche; l O Puits; 1 1 - Hauteur de la galerie; 12 - Cours d'eau souterraine temporaire; 

1 3  - Source karstique permanent<;:; l 4 - Source karstique temporaire; 1 5  • Courbe de 
niveau; 16 - Galerie jnaccessi.ble. 
(cartographie: Diana Petculescu) 
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Tableau 2 

Principaux vides karstiques souterrains de Piatra Craiului. 

Ver- Bassin Vallée Alt. Déve- De nive-
No. Nom du sant hidro- et abs. lopp. lation 
Cri. vide karstique du graphi- versant (m) (m) (n1) 

massif aue 

Fe�tera din Coltul Chiliilor Bârsa �indileriei 
1 ( Capela Cuvioasa Parascheva) Nord supérieure droit 1 1 1 5 1 5,5 - 2  

Pe�tera cu Douli U�i Pad. Închisli 
2 din Padina Închisli ,, " gauche 1 4 1 5  27,0 -+ 5 

Pe�tera din V.eu Fereast. 
3 Vâlcelul CU Fereastrll " " droit 1.700 1 5,0 + 6  

Pe�tera Mare �pirla 
4 din Valea SPirlei Ouest " stâng 1 520 22,0 +13  

Vladu�ca 
5 Pe�tera Walter Kargel " " gauche. J .820 35 +19 

La Zaplâz �pirla 
6 (groupe de 4 arcadées) " " gauche 1.580 - -

Dâmbovita V. cu Brazi 
7 Pestera Stanciului " supérieur. droit 1 .620 85 +8 

Cerdacul Stanciului 
8 (arcadé) " " " 1 .628 14/8 

Pe�tera din Valea Calului 
9 Padina Calului " " droit 1 .250 29,0 +I 

V.Dâmbovita 
1 0  Pe�tera Lupului " " gauche 860 1 28,0 +5 

1 1  Pe�tera Socului " " " 840 34,0 +4 
Râul Curmliturii 

1 2  Pesterile din Locomotiva (3) Est Zàrne�tilor droit 1.740 34,0 -
Vladu�ca 

1 3  Avenu! din Vladusca " " gauche 1.700 - - 64 
Dâmbovi- �teghii 

1 4  A venu! din Grind " Cioara gauche 1.645 - - 1 02 
Pesterile din Valea Rea : Dâmbovicioara 

1 5  Pestera de Sus droit 901 80 - 6  
Pe�tera de Jos " " 904 26 - 3  
A venu! de Sub Grindu 

16  Coltii Grindului " " bassin recept. 2.060 - - 561 
Muierii 

1 7  Pestera Dracilor " " droit 960 1 2,0 +8 

Pe�terii 
1 8  Pestera Hotilor " " gauche 950 29,0 -

Pesterii 
1 9  Pestera Vacilor " " droit. 940 26 -



- Les caractéristiques exposées suggèrent que l.es grottes de Piatra Craiului ne 
sont pas intéressantes du point de vue touristique. La seule exception est At/fer(I 
din Col/ul ChiUi/{)r qui a un développementde seulement 1 5  m. Elle · est co1111ue 
depuis . 5 siècles comme « L' Eglise » (Capela Cuviôasa Parascheva - La Chapelle 
de fa Sainte Parascheva) . .  Après 1989eHe .�. ét.é aménagée <;l'µne manière SOl:Ulfl/lÎre, 
T911s les. dimanches ou à l'occasion des plus importantes fêtes, des . services . di�in�s 
y sonroffic.iés. . . · . . .. . . . . . . ·. • . .. .. . ·. · .. ·.·.· . . ·. . .· •. · . . ·. 

Donc, jusqu'à présent, dans le Massifd�Piatra Craiµh.li s11 11e conna.ît f\t!ÇUl)e 
grotte de<grandes dimensioni;. Dans l'étagé hydrokarstique supérieur leur �bsence 
est n9rmale, mais . dans )'étage inférieur, . .  des grottes ayant d.es dim�Ils�ons 
yonsidérableme11tplus grandes que ceUes déjà coonues . doivent exister. Les d�bits 
ges soui:pes karstiques· présentées soutiennent cette.hypothèse . .. C'est . le cas des 
secteurs situés immédiatement en amC>nt d.e Fântânile Domnilor; . J  (.f..J:î, J), 
Gâlgoaie efLesSourçês de .V dlêa Rêa .(Fig. 4): 

Les �enta\11es d.e grottes <leJa partie supérieure du massif'représentenf dês 
repères iroportants pour l'analyse de 1a karstification .. et de l'tvolutioll général1 �ll 
passif. La quantité immense d'éboulis accumulé à la base des versants ou dans le 
çadre des vallées c�nstitue unté,moin certain de l'intensitédu modelage pendanf Je 
Pléistocène et leHolocène. La deosi.té remarquable des grottes petites! des lflpiés de 
stratification et des «hornuri » (toutes .étankdes formes karstiques) metten( en 
évidence la contribution importante de la karstification dans le modelage général . . 
du massif. · · 

2 .. 2. A V E NS 

Jusqü'a présent se.ulement 1 1  avens ont été découverts. 3 d'entre eu� sont bien 
con11us :.Avenllldin Vliidu1ca • . 7 1  m · ; 4,venul din Grind (Gilura din Funtluri} 
122 m [20] ; Avenulde sub ColpU (jrind11lui - 561p (voirFig. 5) ou • 540 m [2]; 
il est aussi le ph.1s volumineaux vide karstique .soutemlin connu dans le Massif de. 
Piatra Cr�iului. IJ faut aussjrappçlerAvenu/Superior dinPodul Vifeilor (-25 m) et 

. Avenu/ Inferior din Podul Vifeilor de - 12  Ill [20]. . .·. . . . . . . Tou.s les avens . se trouvent sur le versant · est malgré .lês .conditions 
lithologiqùes,tectoniques et strµcturales plus favorables sur le versantouest. 

Le nombre réduit d'avens connus . et leur absence sur le Versant ouest ne 
contrediseof pas ·•. rarnrmation concernant le dêveloppement farge 4ll: spus-étage 
hydrokarstîque de la ch;culationverticale, qui est matérialisé, essentiellement par 
un cavernement inaccessible. L'écoufement rapide par des vides karstiques de type 
aven se manifeste aussi, mais la fréquence des avens est considérablement plu� 
réduite. 
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Fig. 3 .  Grottes du versant nord-ouest : Pq·tera clin Colfzil Chiliilor, Pe§tera WalterKarge/, Pqtera 
/o.Iare din Valea ,)JJirlei. A - Plan ; B - Section ; C - Profil transversal. 

( Pour légende des signes conventionnels, voir Fig. 2.) (cartographie: Diana Petculescu). 
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Pestera de Sus 
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Fig. 4 - Pe�teri le <lin Valea Rea (Pe$1erile <lin Plaî) : Pe,vtera de Sus (La Grotte du Haut) et Pq·tera de 
Jos (La Grotte du Bas) ( Légende, voir Fig. 2 )  (cartographie: Diana Petculescu). 
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Malgré le fait que jusqu'à présent à l'ouest et au nord aucun aven n'a été 
découv�rt, on considère que pendant les périodes humides et chaudes du P léisto
cène, des avens ont été modelés? mais ils ont été colmatés par des éboulis calcaires. 
Le colmatage a été possible en même temps avec le modelage ou plus tard (Fig. 
6A). Le processus de colmatage peut être partiel ou total (le cas des avens signalés 
par A J>rox sur le versant ouest et qui n'ont pas été identifiés ultérieurement)7 . 

L'action suppose également la redisposition d'éboulis donnant la possibilité 
d'agrandissement de la profondeur des avens (Fig. 6B). La profondeur différente 
dollnée aux avens Vliidu$Ca et Grindu par les divers explorateurs (A. Prox, 
Fr.Thomas, W.Gutt, V. Giurgiu, etc) peut être le résultat non seulement des erreurs 
de mesure, mais aussi de l'action mentionné. 

Le colmatage n'a pas été déterminé par la cessation de l'infiltration de l'eau, le 
processus continuant aussi à présent. Les observations effectuées penda11t une 
période de 20 ans nous permettent affirmer que des avens colmatés de cette 
manière existent sur toutes les vallées de type Piatra Craiului. Sur Valea 
Hotarului, une pluie torrentielle a généré un cours d'eau (débit de 4-5 1/s) qui 
s'infiltrait en totalité dans une accumulation d'éboulis mobils. Sans doute, qu'il y a 
là un aven colmaté. L'hypothèse est soutenue aussi par la présence d'un petit gradin 
antithétique. On a découvert un cas semblable sur Valea P0t.:!,rilor. 

Les plus importants avens ont été modelés sur des failles, mais sur le versant 
nord-ouest c'est la stratification qui a influencé. Les couches verticales ou presque 
ve1iicales ont favorisée la genèse de certains vides de type aven, mais sa11s pré
senter une ouverture à la surface. L'absence d'un cas pareil fait que notre 
affinnation reste seulement une hypothèse. Pourtant, Avenu/ din Vliidu§Ca (Fig.5) 
peut être un exemple. 

En conséquence, les 3 avens sont les formes endokarstiques qui s'imposent 
comme dimensions dans le Massif de Piatra Craiului. 

Le nombre des avens est en réalité considérablement plus important que le 
nombre connu jusqu'à présent. La découverte de ces vides karstiques représente 
une action très difficile (voir la morphologie générale - Note 1) .  Au moins sur les 
versants nord-ouest et nord, on est convaincu qu'il y a d'autres avens colmatés 
complètement par des éboulis calcaires. Nous considérons que sur chaque vallée de 
type Piatra Craiului existe, au moins, un aven de ce type. L'affirmation a comme 
arguments : 

- sur les vallées mentionnées se forment des cours d'eau seulement quand les 
pluies torrentielles durent plus de 1 0  minutes ; 

7 Les deux avens signalés par A. Prox (1 93 7) n'ont été pas identifiés encore, en dépit du fait 
que plus tard la zone a été minutieusement recherchée par Fr. Thomas, W. Gutt, et al. 
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Fig. 5 - Les plus grands avens de Piatra Craiului : Avenu/ de sub Colfii Grindului, Avenu/ din Grind, 
Avenul.din Vladiqca. P= puits(cartographie: Diana Petculescu). 



1 9  Le karst de Piatra Craiului (3). Endokarst. Carte du  karst. 

B 

Fig. 6 - A - Colmatage des avens simultanément avec le modelage; B - Agrandissement de la 
profondeur des avens par la redisposition d'eboulis calcaires (cartographie: Diana Petculescu). 
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- pendant les périodes avec des pluies de plus longuedurée, sur les vaJlé.es se 
forment des ruisseaux qui s 'infiltrent clâlls Ie lit, ils ne réussissent pas atriver 
jusqu'à la base du versant, fait qui suggère que dans le lit se trouvent des a'Vens de 
ce type. . · · . . · ... . . · . . . . ·•·.•· 

Les plus grands avellS se sont modelés d�us Je Ut des vall�s, l'action étant 
favorisée par des cours permanents d'e<,1.u . Çes com§ ontété générés par la fonte 
des petits glaciers cle ch:que, formés icî •pendaI,1tle J?léiste>°'�nef7J. 

La strntificaticm ..• exeçs�ive � Jté; . en priucipe, un Jlément défavorable au 
modelage des avens profonds, ½es grands aveg� �e SCîlltmodeléssur des failles. 

Les monts de . piatra fraiul1.1i et de Retezat sont les unîtés karstiques de 
Roumanie qui prés�ntentJ.è. ,Pl:us important . potentiel de dénivelation. Dans Je 
Massif de Piatra Craiul'-1iJe p?te,ntiel de dénivellation est de 1 .480 m (le sommet 
Piatra Craiului= 2,238 m ,: <. les ,s.ources Fântânile Domnilor l = 7 58 m ). 

Les 3 grands avënf connus (A'venul de Sub Colfii Grindului, Avenu/ din 
Vliidu;ca et Avenu/ · · din Grind) présentent une importance scientifique 
considérable. A part les donnes stratigraphiques et tectoniques- obtenuesi ils 
représentent des arguments importants . pour soutenir la manifestation de la 
glaciation pléistocènedans le Massif de Pi�tra Craiului [1 3]). 

CONCLUSIONS 

- La circulation des e�ux souterraines preçise qûê �aris la Massif de Piatra 
Craiului s'individuaHsent d�ux bas.sins hydrokarstiqu.�s (Nord et Sud). Tous }es 
deux s'élargissent à J'E · des· Jimitys morphologiques du massif, · dans le Couloir 
Rucâr-Bran. 

- Le cavememen.t rst ··• ·• . peu/ CO!lllU, o.an� le massif existe d'autres vides 
karstiques (grottes et aven�) . de grnndes dimçrisions . e(1core i11C0!1UUS. Les avens 
doivent etre cherchès dans J;étage hydrokrarstique sup(}riéur et les grottes dans 
l'étage hydrokarstique ig.f�rieur.-
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