CONSIDERATIONS HYDROGEOLOGIQUES SUR
(LIS MONTS DE MEHEDINTL, ROUMANIE

..

] gmnd
ed oy, 12 ,k
sded 1072 m/b. dansle
oD btes physiques ct _chimiques, or L{am)lophquc; 'L
- fmergences principales alimentécs par ces aquiféres
¢aorie des ¢eaux plalcs b car elle mwmphl les condi-.
onlcllléo : :

Sdlansle ﬂam est.
))act(uo]qunw
_estoencadrée. da; ‘
Lions pmn pmwmx éhc

Molwh‘ comple‘xe aqurc kthque : Lcmﬂemom souterrain; eau plaie

ENTRODUCTION |

; la, pa,rme SO de l'n 1 oumanie, les Mom:s de Meh
se développent d ers le SO, sur une lono'ueurde plus de 70 k ;
une largeur moye,ne db 6 X, avee des altltude‘s qui descendent depnis
1800 m au N 4 seulement 500 m dans la partie Sud. 1ls sont limités vers
Vouest par le eouloir tectonique de la Cerna, qu’ils dominent de 700 — 80() m,
el vers ’list par le Plateaun de Mehedinti et le cours %upenour de la m yidy
ds Motru (Big. 1, en vignette).

~Lies: particularités  dlordre orp- hvdmnraphxqu« nwrphologu}
hvdrog,éologlth nous déterminent, & partager cette chaine montaghen
en trois seebenrs : nord; situce entre le cours wpcneur du Motru et de I
vallée d’Arsasca; centr: 11A entre: l’Are;%c& et le ruisseau de Cociu et sud,f
entre Cociu et Bam

Dans cet onvrage nous nous 1ékemna seulenwnt au sectour situé
entre les ruisseaux de Cociu, au Nerd et de B‘mrzax, au hud LL superl' sie
déy a,xsa:ni de peu 60 LO S

 Situés dans
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de la partie sad des Monts de Mehedinti, af fleurent des raches
qui appartiennent & guatre unités distinctes (Codarcea, 1940);

1.3, L’Autochtone Banubien

Le fgndenmn‘t eristallin apparait decouvext par 1’91‘081011, dans laa
Vallée de Jelerfu, & 650 m. @ altitude ab mlue, dans le prolongement d’une
volbe anticlinale qui se déveioppe le leng de la zone centrale et au sud
des Monts de Mehedinti. Il est représenté par le granit de Cerna. Ce type
de roche })eut tre rencontzé wsur de gmndes étendues, mais a des altitn:

iy
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i ‘m, 1& 1)a)me osb du penmutre, blll' Lx borduro dcﬁ Monts (1(‘ Melu-
dmm les dépots turonien-sénoniens viennent en contact tectonique avee
la Nappe de Severin, représentée bar la formation opmolmqu( Le front
de la Nappe de Severin est marqué souvent, par des.intrusions ultrabasi-
ques. Cette hgne de contact tectonique est Mh)nnée p@r une ligne de sour-
ces,y sibuées & 850—920 m d’altitude. . . ——

1.4. La Nappe Gétique
Sur la Nappe de Severin et dans guelques endroits & méme sur le
wildilysech, il y a des sehistes eristalling de la Nappe Gétique. Ceux-ci '¢-
tendent vers l’est, sur la plus grande partie du Platean de Mehedmu, (&
vers le sud sur Pextrémité sud des Monts de Mehedinti. |
. Vers Douest, la pile sédimentaire toute Llltlbl() avee, 10 (,usta,lim qui
Ia recouvre, a été doscendue d’environ 1000 m, en. formant le graben de la
Cerna. Une bande étroite de schistes or;stalhns (100 —350 m) épaisse
de 50 m & 250 m, seretrouve dans le versant gauche de la Oel‘,na{sur toute
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2. DONNEES: GENERALES SUR- LA ZONE

2.1, Le relied

1.

Lraspect général du relief est de bloc massif, avee des altitug ,
11001200 1, d(mx la partie nord, et de 700 m dang la partic sud. Vers
Ponest, la 1)@1’01 presque verticale, i ante de 6002800 m, descend ju ¢
la (‘mnau ot vers Pest, des pmﬁes plus réduites: mm Lx liaison: avec 1¢
tean  de Mehedingi. :

La partie supérieure du massif se présente sous la forme dun pla-
tean ancien, & prédominance ealeaire, avee une densité et une profondeur
de fragmentation du relief réduites, dans 1a partie nord et plus prononcées,
vers e sud. Tie relie! kavstique est devolo})pe d’une maniére non uniforime.
Awnord dela Vallée de Jelerdn, ¢’est Pexokarst, diune wariébé et (1’11110
grande densité de formes, qui prédomine: Aw sud de 1o Vallée de Jelerdn
Vexokarst est presque inexistant, étant signalées de nembreuses.: groties
de dimensions réduites, Par ses particularités structurs Jes, tectonigue
de reliet; ce massif peut étre encadrd au type «platean lx&r,suquc unitaire,
»Sl.mpuldu ». (Goran, . 1983). :

2.2. Hydrographie

Lrécoulement de surface est orienté principalement vers ouest, vers
la Cerna, dont le thalweg est situd & 140 —160 m thitu(k absolue. Seule
la pente du cdté du platean de ce pdérimetre est drainée par les affluents
de la riviere de Bahna. , :

Les six afflnents plug importants de la Cerna (Coclu, Hava Padina,
Jelerdu, Rucir, * %ohsbc et Barza) conlent de Vest vers Vouest. 1ls ont.dé-
passé la ligne des grandes }mutuu", développant leur -bassin versant an
détriment des mluuﬂm de la Bahna. Les profils longitudinaux des pre-
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3OMORPHOLOGIE KARSTIQUIE

Lia prégence de larges S\]l’“f:-i,(ft(?s 0(3.(3,11 p
le. développement des proe ‘
directes dans la désorg amsartum de 1(>eouiemeut, de &urfa(,e et dan
ganisation de 17¢ (éoulunvnt souterrain. Dans le secteur situd ‘mm‘e IG‘b
vallée de Cociu et de Seliste, 29,05 km~ (.»9 8%) l"(*vwnnenb M ; rnohos
karstifiables, d'une surface (()Lale de
dans le versant de la Cerna (32 %), Y dn (
le platean sommital (689,), & plus de & )0 m d’ 11t11-udo

Ausud de la vallée de Seliste, les caleaires sont woouver S d@ moheh
i]ﬁlﬁl])(‘l"lHéiﬂ)l(‘% qui affleurent surmoins de 1 km- (1’un total .de 15,75 km®

: kmmhcahon et de:la
gigue; on

(,hs’bmg u,e les zoueh sulv mtes

a) La zone située entre les vallées de Cociu et de Sdu& Padina; ocenpée
par les caleaires de la l)uph( ature-de la Cerna qui reposent sur le wild
flysh crétacé. L karstification y est maximale. La surface des caleaires
est affectée de lapids, des (‘hamp.s de dolines, ouvales ou groupes d’ou-
V(Lles qui forment de grandes dépressions eudorvlqm

Les particularités lithologiques et structurales ont déterminé appa-
rition de quelques. déprassions, longues de 500600 m et larges de 100 —
150 m, développees dans une pile de caleaires épaisse de 50-—350 m, qui
se termine par un niveau antithétigue. Chaque dépression alimente une
source temporaire ou permanente (Fig. 2), situde au contact du caleair
aved ‘les roches imperméables, Ces dépressions peuvent étre considérdes
comme des modoles; & échelle réduite, pourle fonetionnement des ealeaires
de'la Duplicature de Cerna,; au nord de Saua Padina.
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b)) La zone située entre R Saua Pading et Jeleri U, occupeée auss
gt ~aires de la Duplicature de la Cerna, mais qui ont un degré 1¢
de déveloprement de Dexokarst. 11y 4 d,c, o]mmph de lapiés et gue
isol :
 ltant donné quian contact des calecaires au wildflysch sous-ja.
on Nl pas (rouveé des sources, nous supposons gu’entre les calcaires ¢
L ature de la Cerna et ceux de Pautochtone il y ait une liaison hy d

Fige 2o Profil hydrogéologique yeprésentatif pour-les caleaires:de:la Duplicature de: Ceyng o
du versant gauche de 1a vallée -de Cociu,

dynamique ; celle-ci est réalisée soit sur les plans des failles plus imipors
tantes, soit sur des zones d’effilement du wildflysch dans le processtm ;
mise en place des calcaires de la Duplicature de la Cerna,
c) Lo zone située entre Jes valée de Jelerdu et de Seliste, ()c'(:npco
par les caleaires de Autochtone, dont le niveau de karstlhc‘mon est i
réduit. Le relief exokarstique est x repr ésentd par des. lapids. et des crite
caleaires ot partent les versants & une grande déclivité. Sur les form:
tions imperméables de la partie est de ce secteur, sur quelques centaines
de metres de longueur, un ¢ oulement de surface s’organise, Les 1“111\&@(1,11\
A peine formés sont captés dans le souterrain au contact du calcaire
tacé, soit diffusément (Jelerdu, Rucir), soit sous forme de «ponor » (N
4, 5,77 et 8, Fig. 1).
d) Lin zone de caleaives du versant de la Cerna, ol les processus de
karstification, développés surtout sur les alignements tectoniques de dis-
tension, sont doublés de plo"“ksm actuels, prédominants gravitationnels
A la partie supérieure de abrupt, (Onc/»rmees sur le thalweg
vallées ou dﬁfusomen’( le long du versant, des infiltrations rapides e
dulxem (})4’1 ws (i 11 le ﬂmlwuo dws v knees de ¢ 0('1u, J 0101 au M, do 1\’

pro-
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,,l,.6) 1/s dans une "pormd@ ‘ i‘ormb 1 )hum (uebolne,
dépots alimentent aussi les sourees aux débits de 0,2
Polgine de quelques affluents de la Cerna.

Les grandes unités. tectoniques de la région ont.v
nuu*ure pour Porganisation de ’écoulement souterrain dans 1
Trans-le graben do la; Cerna, situé dans Douest des len'nl"s de J
Lx sem(, c;u'bon41,1(.1110 L 1, ntﬂ)(’m 21. d‘(*\ ’prof(m(lmrr& ‘

a0 an, :ni'\re‘a,-u piéz()1’1’1(5131’1(111@ jpomtif. Emtre les (x 1( a,,u,es du sx}cu,, 1
Monts de Mehedinti et coux du graben, il nly-a pag de liatson hy dra
migie (Povard ebal; 1978, Simion ebal, 1985).

La nappe de beverm et la nappe de Bahna se développe
dumassif, an contact de celui-ci avecle plate an de Mehedi:
)i‘)onajtique s'enfonce puis ] t
strueture %ynchn&le a-des profo; ,
ser quo grice d la prvxsmnhbhusbahquo de cett proh)mlour 10,% i%;m'f
fermées, fait confirmé par le manque de sources dans la zone de 12aff
ment du flane est, dang la zoue centrale du plateau.

Une Nomflo ation hydmnoolomque particuliére pl‘ewnlo :
de Virful 1111 Stan-Domogled, orienté parallelement o la Cerna
charniére de Danticlinal se 1muw une dorsale importante gra;
laquelle se moule la pile sédimentaire, Ce bombmnmxt du fonden
nitique constitue une barricre hydrogéologique qui sépare deux comples
dquliu‘es, & un (10\701()1) )omml{ »spaml 11100511

( ¢ granitiyue,
est. en vé LhLG un .sym111(;1&«,11.\1/1{1[1@ bumue (10 o md” am plvur, Ve UL
développement de 17 km sur la divection NI -b(), et de 3~~4 kin en lar-
geur, qui comprend toute la série carbonatique de ’Autochtone. Dans la
partie nord, entre les vallées de Jelerfiu et de Cociu, ce systéme est recou-
vert par celui cantonné dans les ealeaires de la Duplicature de Ia Cerna.
Ces deux aquiféres superposés sont séparés par le wildilyseh crétacé, par
leguel communiguent, probablement, dens les zones deffilage ou dans les
plans de failles (Fig. 3, A-A).

Lia décharge de DPagquifere inférieur se réalise dans DPextrémité 8O,
par le groupe d’émergences karstigues de Barza—Toplet. Celles-ci sortent
par une boutonniére faillée dans les siltites de la Nappe de Beverin sous
laquelle afflenvent les caleaires urgoniens (Fig 3, D-D). La partie sud de
DPagquifére (située entre les vallées de Seliste et de Barza) est, done, captive.
Les trois émergences,les plus importantes dans cette boutonniere, cumulent




7 Considérations hydrogéalogiques sur tes Monts de Mehedinli

1¢hit moyen de 2,0 m3/s. Toémergence centrale, la seule accessil

b (source 1°2) %, a des débits entre 164 1fs et 256 1/s (P a
1984y, SR

1Pendant une annde, la température de Peau de la source n° 2, wvai

re 9,2 et 11,07 ¢, ayant une eur moyenne de 10,1°C par rapps

10,6°C qui est la moyenne multiannuelle de la température de Pair a

Suscu Rudina Mare Grabanic
) 3

0 o5 10 15 2,0Km
; . Dessine par Didicescu N

Fig. 3 Profils hydrogéologiques transversaux dansla partie sud des Monts de Mehedinti.

# .« Studiu geologic si hidrogeologie pentru dnstitutivea perimetrului de proteciie sani-
tard a zonei de alimentare a oragului Orsova (captarea Birza-Toplet) », Arh, LS.P.LF. (mon-
publiée), Bucuresti; 1968.
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Tableau 1

T.inites de la varialion des principaux indicatours (‘hmuqlw (mg/D et de Xa. radivaclivith

1980—1983; 19881990
Source 1 Source 2 Source 3
de Birza-Toplef| de Birza-Tople{] de Birza<Toplel
4,0-20,0 4,0—32,0 6,0~8,0
0,0—6.8 0,0--8,0 0,2--5.8
0,000,025 1| 0,0004--0,037] 0,00-0,032
4,10-39,0 5,5--55,5 §,6—32,9
214—263,3 1832561 208238
60,1-69,5 53,9746 57,7--61,7
5,2-—-11,8 3,30-10,0 3,7—12,4
3,5—34,8 3,8--80,6 9,220,232
0,0-0,1 abs. : 0,0--0,1
56,6462 . ('3,()»--~30,8 ] 06,6-17,6
384,8-—406 27%,2-384 ] 335,6-360,8
1,7-4,5 1,8—5,2 101,2—6,0
3*’“]} a(p(d/l) 0,1--0,6 0,1--0,7 0,0--0,4

IHerculane. Les limites de variation de quelques indicateurs chimiques sonf
sentées dans le Tableau 0% 1. Tes eaux de ces sources appartiennern
catégorie des eaux. bicarbonatées, calcigues & caractere légore
alealin,
Pour préciser le b%sm vc-want de ces émoraenoes karstigunes, on a
effectué de nombreux marquages de la cireulation souto1r1i‘rw, . partiv
del’année 1968. La plupart de ceux-ci ont échoué grice & 1’111111&,,.1,1011 (los
traceurs non-adéquats (**!1, %2Br) ou & des (111(14}11/11;(,6 insuffisante
retenu seulement les marquages qui sont crédibles (Tableau 2)
mettent en évidence un écoulement souterrain sur la direction gé:m;
NIE-=80, le long de la structure, éeoulement qui se produit & des vitesses
apparentes de 7,8—42,8 m/h. Les résultats obtenus sont insuffisants pour
preéciser la limite nord du systéme. On suppose que celle-ci peut &ire situde
méme plus an nord de la vallée de Cociu.

- 4.2, Le complexe aqu ere ouest cst situd entre la dorsale granitique
et le 01<L])(’1l de 1a Cerna, étant done formé par le flanc ouest de I’anticlinal
virful lui Stan- I)omoﬂed ou affleurent seulement les caleaires de l’&uto—
(]nnno La décharge (le ce complexe se fait par la source Feregari (1,2

7,0 1/s) et par la source de Domogled. Au sud de la vallée de 5011%0 les (imx\
complexes aquiféres se mélent grace a Ueffondrement général de Ta str ucture
sous la Nappe de Severin ef & 'élévation du niveau pmzonwtmquo A une
(Jote supérieure de la-dorsale granitique. T1 est done possible gqu’au sud

e la vallée de Ruck ar, les calcaires du versant contribuent & 'alimentation
de.» émergents de Barza—Topley.

L source de Domogled

Est 1'une des sources de D'alimentation en cau de Biile Herculane. Lies
travaux de captage ont ¢té exdeutds en 1892 et sont composés par deux
galeries mini¢res qui collectent toubes les apparitions d’eau sur un front
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Tableau 2

INJECTION | APPARITION
| T ‘ ] Femps 1
: | Distanee 00 ane inare 5
Pertes Année Auteur Su})?[ﬁl}ce Sources directe fDLm‘"dlahoni mn_nm‘ﬁ.,, § thcor;que
utilisée ; (n) de fransit.
(m) | : ! s i {(m/h)
LW |
1. Vall¢ de Ruesdr 1968 ISPIF 1Y Barza-Toplet 5,250 430 5 1050 (D
(perte n9°8, Fig. 1) ] : . e
2. Vallée de- Selist 1975 IPGG-- $2Bprt. | Pecinisca 250 90 4 62.5
(perte n® 9, TFig. 1) ¢
3. Ponor Musuroaie 1976 151) Barza-Toplel 7.200 5635 168 42,8
(perte n® 7, Fig. 1) :
4., Vallée de Jelerdu 1986 ISER-+ .
(pertes n® 4,5 et. IFIN In-EDTA | Domogled 1.020 430 30 34,0
6, Fig. 1) Birza — :
Toplet 1 8.250 620 440 1848
Birza—
Toplet 2 8.250 620 1056 748

ISPIF =
1P G(

IFIN = Institut de Physique Nucléaire— Bucarest

ISER =

Ta

Entreprise d'Etudes et de Projections foncitres — DBucarest
= Entreprise de Prospections (iéologiques et Géophysiques— Bucarest

Institut de Spéologic « Emile Racovitza» — Bucarest

bleau 3

Les concenlrations des radionuclids de nature qnthroplquo,
~Hillons de-sédiments {(pCig, =0,02)

mesurées sur ¢chan--

Valée de Pecinisea

Sources de Domogled

T po ’ P, *l P, 2 P, [P | ,
| { } | |

1989 ‘ 80(£0,01) i R B et i

1990 | 4,85(0,01) 0,02 ¢ 0,812 ¢ 6,612 . B8P 83

* échantillon contaminé de Vextidrieur

6
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ded8 m (Fig 4). Les aspects géologo-tectoniques de 1a zone ’ap
sourees sont illustrés dang la Tig, 5. Toutes les sources caplés
senh sur des gneisses et gneisses quartzitiques qui sont recouver 1~‘
piarves eb de débris -de <&1can‘e dislogqués du versant.

N \
4 ‘

b
| x

107¢m

Q b

Fig. 4. Les travaux de captage de la source de Domogled de dessous les dé-

pots colluviaux de la base de Pabrupt de Ia Cerna: S;—5S, == sources cap-

tées; Py—D, = poinis de préléevement des échantillons de suhmcnt pousr dé-
terminer le confenu en 137Cs.

Pour Pintervalle mai-novembre 1990, les débits accumulés dans les
deux galeries de captage ont varié entre 4,2-29.9 1/s, et la température
de Veau, entre 10,1—10,35°C.

La, composition chimigue de méme que la température de 'eau sont
identiques & toutes les apparitions (8; —S, de la Fig. 4). Elles représentent
done, des ramifications de la méme émergence karstique, sous le dépds
colluvial. ;

Lleau de la source de Domogled est bicarbonate-caleique, faiblement
minéralisée, & un caracteére peu alcalin (Pableau 1). I’écart de varia h’on
des principaux composants chimiques pendant une année est moins de 10 9.
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Fig. 5 Situation hydrogéologique de Ta source de Domogled (S,):
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Fig. 6 Les courbes de restitution du traceur dans la source no, 2
de Barza-Toplet.

Le 11 avril 1988, on a introduit In-BDTA sur la vallée de Jeleriu,
en amont de la perte de Lunca Stiubeiului. A cette date-1a, Pécoulement
de surface se maintenait jusqu’au dessus de Pabrupt de la Cerna, done les
sertes 5 et 6 élaient actives. Le traceur a ¢té détecteé dans la source de Do-
mogled, aprés 30 heures et dans la source Barza—Toplef, & deux reprises,
apres 440 heures et 1056 heures (Fig. 6). Basé sur les analyses de tritium,
A.Tenu (1992) a déterminé un dge moyen des eaux de la source de Do-

15 — ¢, 3933
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1 de 8,6 ans. Dans ce cas, les vitesses ’6coulement soubers

s ded 10-2 m/h, Un-temps de transfert avec le méme ordr
ent résulte indirectement aussi de quelques mesures de ra
gwmma effectudées sur deux échantillons de bédimont préleveés
suite (1989 et 1990), de la galerie de captage * % Pour comps
g ubilisé un échantillon de lunon récolté o la surface. Les conc
mesurées pour-les séries naturelles thorium et nraninm-radiuig
el pas dans le souterrain par rapport & Pextérieur. Tn échange, |
rations des radionuclids de naturo anthropique (le rapport 147
lilsérés dans 1’atmosphére par 1'accident nucléaire de Tehernobyl
b iy dlffvrente,s Jing sur six éprmwew analysées en 1990 sont « |
done elles ne contiennent pas (s, L'épreuve P,, la seule contan
g)num'alt ¢tre.produite par un apport faible de sédiment par le pong
Jelerfu, qui devient actif seulement dans des situations découl
de surface maximaux. On 1’a surpris actif sculement 3 fois dans
tervalle de 7 ans. Cette maniére d’alimentation de I'aquifére ou
importance tout a fait secondaire.

A6

CONCLUSIONS

Les roches imperméables de la charniére de Panticlinal Vdﬁff ul lui
Stan—Domogled, séparent deux complexes aquiféres inégaux d u ]mmt
de vae de ampleur.

Le complexe est, hétérogéne comme structure” eg f()ncmonnvmom,
allimente le groupe d’emerg_,enm Barza—Toplet. Dang. la partie N -du
complexe on distingue deux accumulations ajquiféres superposées, séparées
par la formation de wyldilisch. I’aguifére supérieur, cantonné dang les
calcaires de la Duplicature de Cerna, alimente celui subjacent par des zones
d’amincissement du wyldflisch ou sur les plans des failles, qui mettent en
contact direct les deux tranches de calcaires.

Le complexe ouest, formé des calcaires jurassiques-crétacés de au-
tochtone, alimente en principal le groupe d’émergences carstiques de
Domogled.

Dans la partie Sud, les deux complexes carbonatiques fusionnent,
étant recouverts par des formations imperméables. Les datations & base
de tritium, ainsi que ’absence dans les sédiments des émergences de Domo-
gled de 33%Cs, mis en atmo%phéro par P’accident nucléaire de Tchernobyl,
1)1&1(10111 pour un age de 8,5 ans des eaux de ces sources.
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