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(continuare la tabelul nr. 1)

Nr. Nr. grosimea = /

0N iistunt (mm) Observatii morfologice asupra stratelor
tiunilor facute pe fetele de strat se vid alveole hexagonale,
reproducind destul de bine reteauva unui fagure de albine,
cu variatia diametrelor maxime strict limitatd intre 6 si
8 mm. Alveolele sint conturate prin fine bisicute de aer cu
diametrul de 0,2 mm, in timp ce fracturile sint conturate
prin siraguri de bule de 1 mm, cu elemente izolate care
ating un diametru de 2 mm

12 XXVII 7 vezi explicatiile de la stratul XXVIII

13 XXVI 17 vezi explicatiile de la stratul XXVIII

14 XXV 4 strat tulbure, galben, bine delimitat de stratul XXVIatit prin
culoare, cit §i prin pelicula de impuritati bine distincta

15 XXIV 6 tulbure, galben, bine delimitat prin peliculd

16 XXII 14 usor tulbure fata de stratul XXII, bine delimitat prin pelicula

1% XXII 5 strat de gheatd limpede

18 XXI D - strat tulbure, delimitat de stratul XXII mai mult prin dife-
renta de turbiditate decit prin pelicula foarte slab conturati

15 XX 5 strat tulbure, galben

20 XI1X 5 strat cu grosime variabila 5—3 mm

21 XVIII 22 doud pelicule din interiorul acestui strat il subdivid in trei
strate. Peliculele sint vizibile in fotografie (fig. 8). Obser-
vate cu ochiul liber, pe fetele laterale ale carotei, in timpul
operatiilor de taiere a stratelor, aceste pelicule pareau a se
pierde o datd cu subtierea intregului strat XVIII. Intreg
stratul este de culoare galbena.

22 XVII 12 strat de culoare galbena, tulbure in acelasi timp

23 XVI 60 stratul inferior al carotei, format din gheatad de culoare usor
galbuie si numai putin tulbure ;

Total 426 mm

participat, probabil, toate stratele de impuritifi ale paturii de gheatd
dispirute, din care s-a scos carota nr. 1.

O cercetare sistematicd a unui profil in toatéd adincimea blocului de

gheat#i va avea de urmirit stabilirea a cit mai multe valori care si prezinte
periodicitdti, din coroborarea cirora si se poatd reconstitui o imagine cit
mai fideld a oscilatiilor climei din trecut.

Din mai multe strate de impurititi de la baza marelui perete vertical

de gheatd au fost colectate probe de lemn in vederea determindrii virstei
pe baza analizei C'.
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Oricit de lacunare ar fi datele paleoclimatice care s-ar putea obtine
printr-un studiu aménuntit al stratigrafiei depozitelor de gheatd din
Ghetarul de la Scérigoara, va merita sd fie intreprins, deoarece astfel de
zacdminte de gheatd sint in general foarte rare, iar alte documente paleo-
climatice pe care le avem la dispozitie in tara noastra ne oferd §i mai putine
informatii asupra climei din trecutul apropiat.

In acest sens, concluziile cercetérilor polenanalitice ficute de E. P o p
i I. Ciobanu (1950) asupra depozitelor de gheatd din pesterile de la
Scérigoara §i Focul Viu sint incurajatoare si justificd intreprinderea unor
studii mai extinse gi mai aprofundate pe care le preconizim.

Cele doué carote studiate pird in prezent au fost extrase din mij-
locul sdlii mari, unde domnegte un microclimat excesiv. Putem sd ne
agteptdm ca alte sondaje fdcute in regiunea silii mici vor da rezultate mai
bune, deoarece in aceastd parte existd conditii climatice mai conser-
vante pentru gheatd, dupd cum rezultd din unele observatii ficute in
cursul acestei luerdri (p. 110—112 si 122).

Citeva observatii generale asupra morfologiei si grosimii
stratelor din carota nr. 2

Carota nr. 2, degi foarte scurtd, lasd s se intrevadd existenta a dousd
feluri de periodicitidti. In primul rind, o alternanti de pachete de strate
de gheatéd albd gi transparentd cu strate de gheatd tulbure §i de culoare
gilbuie sau chiar galbend. Astfel, stratele 1 —2 (inclusiv 3) sint tulburi si
galbene. Pachetul urmdtor (stratele 4 —13) este format din gheatd albd
§i transparenté. Stratele 12—22 formeazid un pachet predominant tul-
bure, fiind urmate de stratul 23 din nou mai deschis la culoare gi mai putin
opac. Stratele mai profunde nu au mai fost cercetate. in al doilea rind,
stratele 14 —22 formeazd un pachet de 9 strate cu o grosime totald de
78 mm §i o grosime medie pentru un strat de 8,7 mm. Acest pachet este
cuprins intre stratul 23, gros de 60 mm, si pachetul superior de strate
4—13, cu o grosime totald de 203 mm §i o grosime medie pentru un strat
de 20,3 mm. Deci, un pachet de strate subfiri este cuprins intre alte doud
pachete de strate mai groase, observatie asemdnitoare cu aceea ficutd
la p. 126 asupra celor doud carote in ansamblu.

Din, descrierea stratelor carotei nr. 2 (p. 130—131) mai rezultd o
mare variabilitate in structura alveolelor de la un strat de gheatd la altul,
deci incé o posibilitate de a extrage informatii asupra conditiilor diferite
de microclimat in care s-a depus fiecare strat in parte.

In afard de cercetérile stratigrafice amintite, un studiu sistematic al
depozitelor de gheatd de la Scirigoara va trebui s& mai cuprindé o analizi
chimicd a apei din diferitele strate, o cercetare microscopicd si o analizi
chimicé a sedimentelor din fiecare strat, o incercare de a pune in evidenta
existenta prafului cosmic in anumite strate si, in sfirgit, o serie de alte
misuritori, cum ar fi fotometriarea plicilor de gheatd obtfinute prin seec-
tiuni paralele §i perpendiculare fetelor de strat, compozitia izotopicid a
ghetii gi altele.
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Compozitia izotopicd a ghetii

In ultimul timp s-au ficut incercédri, cu rezultate care promit, de
utilizare a izotopilor stabili in probleme de glaciologie. Probele de apd sau
gheatd pot fi considerate ca marcate natural cu izotopii hidrogenului gi
oxigenului, fapt care di posibilitatea si se incerce elucidarea unor feno-
mene prin masurdtori de compozitie izotopici.

Studiile intreprinse pind in prezent dau unele rezultate directe si
definitive, dar in cea mai mare méisurd permit sd se indice numai cdile
de cercetare si conturarea problemelor care ar putea fi rezolvate.

W.Dansgaard, G. Nief si E. Roth (1960) madsurind com-
pozitia izotopicd (deuterin, O¥) la un ghetar din Groenlanda, gisesc ci
paralelismul dintre continutul in deuteriu si O din probele de zipadd
se conserva §i in gheatd pe timp de citeva sute de ani.

in cadrul Anului Geofizic International s-au cules anumite date din
Antarctica, in scopul determindrii temperaturii de formare a diferitelor
strate de gheatd. S-a obtinut o dependentd remarcabild intre continutul
in O® gi temperatura de formare a precipitatului (E. Picciotto,
X. De Maere i I. Friedman, 1960).

R. Botter, C. Lorius §i G. Nief (1961) utilizeazi deter-
minarile de continut in deuteriu, pentru datarea sezonierd a diferitelor
strate de zapadad inghetatd din Antaretica.

Studii asupra compozitiei izotopice la ghetari au fost ficute de citre
A.S.Uklonski, V.M. Kolesnikova siL. Krainova (1958)
la ghetarul Fedcenko, R. P. Sharp, S. Epstein §il. Vidziunas
(1960) 1a Ghetarul Albastru (Blue Glacier, Olimpic Mountains, Washing-
ton, S.U.A.), S. Epstein si R. P. Sharp (1959) la ghetarii
Malaspina (Alaska) si Saskatchewan (Canada) §.a. Datele obtinute duc la
oarecare concluzii, dar pun si multe probleme care igi asteaptd rezolvarea.

La Ghetarul de la Scdrigoara, am ficut determindri de compozitie
izotopicd la diferite strate succesive de gheatd (M. Serban, L. Bla ga,
Lucia Blaga, Alexandra Chifu §i Tamara Ciobo-
taru 1961). Din pdcate, ne lipsesc multe date pentru a putea trage
concluzii definitive. Astfel, nu se cunosec circulatia aerului din pegterd,
variatiile de temperaturad interioard §i modul exact in care aceste variatii
sint legate de temperaturile exterioare.

incd nu s-a precizat, in masurd suficientd pentru nevoile unei cer-
cetdri asupra compozitiei izotopice, provenienta ghetii, respectiv perioada
formérii stratului de gheatd §i natura apei care-1 genereazd (apd de con-
densare sau apa de infiltratie). Dupd cum am vazut (p. 109), este vorba
de ambele feluri de apd. Mai precis, se pare cd, degi cresterea stratului de
gheatd se realizeazd in cea mai mare parte din apa de infiltrare, stratul
este supus unei actiuni de volatilizare care conduce la diferenfierea con-
tinutului izotopic in mod analog cu diferentele dintre stratele depuse prin
condensare la diferite temperaturi.

Apa de infiltratie care picurd din bolta pesterii are urmitoarea ac-
fiune. Cit timp temperatura nu coboard sub 0°C, aceastd apd spald con-
tinuu, sub forma unei pelicule subtiri, stratul superior de gheatd si il
topeste. Pe locul de picurare se formeazd mici balti, iar cind temperatura
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coboard sub 0°C se formeazd conuri de gheaté, care o datd cu cregterea
temperaturii se topesec.

Rezultd din cele de mai sus cd stratul de gheatd care ramine, dacad
nu s-a topit complet, contine gheatd mai mult din perioada de inceput a
formérii stratului (inceputul perioadei de inghet).

Trebuie s& mai precizdm insd cd nu in toate partile plangeului de
gheatd se gdsegte aceeasi situatie in privinta participarii apelor de diferite
proveniente la formarea stratelor de gheatd. Pirtile cele mai avantajoase
pentru studiul compozitiei izotopice a ghetii sint suprafetele planseului,
limitrofe rimaielor, i mai ales cele din sala micd, asupra cdrora ne vom
concentra atentia in viitor.

Din stalagmita de gheatd de 70 cm indltime (deserisd la p. 116)
am separat 5 strate de gheatd, pe care le-am analizat din punect de vedere
izotopic. Amintim c# stalagmita cercetatd este o formatiune care persistd
mai multi ani, iar stratele analizate le-am considerat ca apartinind fiecare
unui an aparte. Nu am obtinut diferente semnificative fatd de apa stan-
dard utilizatd de noi (apé din reteaua orasului Cluj). Acest lucru ne-a dat
o prim# informatie asupra compozitiei izotopice a apei care picurd din
bolta pesterii.

Analiza izotopicd am fécut-o prin metoda picidturilor, determinind
diferenta de densitate dintre apa obfinutd prin topirea fiecdrui strat de
gheatd §i apa standard utilizatd (Ag,).

Pentru a determina continutul de deuteriu (A,), probele au fost
normalizate in O cu SO,. Prin diferentd am obtinut continutul in O
(Ai‘ol;. % AD = AOIS)'

Rezultatele obtinute in unitati yd (1yd = 0,000001 g/ml), cu o
eroare medie de 4-0,3 vd, sint prezentate in tabelul nr. 2.

Tabelul nr. 2

Compozifia izotopicd a stratelor suceesive de gheaji din stalagmita de 70 em

Stratul de gheatd dstgﬁzgii Arot. Ap Al
crt. din fig. 1 dupi prdbe (yd) (v d) (yd)
1. 7 VI — +0,3 —
2. 6 vl 0,0 +0,2 —0,2
3. 5 VIII 0,0 40,2 —0,2
4. 43,2 IX 0,0 +0,3 —0,3
5. 1 X ‘ 0,0 +0,2 —0,2

Carota nr. 2, (descrisé la p. 130) a fost extrasd din regiunea centrald a
salii mari, unde suprafata plangeului de gheatd era acoperitd, in toamna
anului 1960, cu aria galben# a stratului de impuritdti (vezi si p. 121). Am
ales .0 portiune mediand intre limita faciesului negru si picioarele masi-
vului de gheatd din fundul silii mari, pentru a evita, pe cit posibil, zonele
de influentd maximé& a apei de infiltratie, astfel ca stratele de gheatd si
proving in cea mai mare parte din apa de condensare. Datele din litera-
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turd aratd o mare variatie a compozitiei izotopice a apelor de condensare
din aerul atmosferic.

Deoarece in ultimele decenii s-a topit o mare cantitate de gheaté
de pe suprafata plangeului salii mari (vezi gi p. 122), nu am putut data
stratul superior al carotei nr. 2, extrasd in 1960. Din cele discutate cu
privire la vechimea stratelor de gheatd (p. 123—126), putem aprecia ve-
chimea acestui strat intre 50 gi 150 de ani.

Din aceastd carotd de gheatd am reugit sd separdm un numdr de
23 de strate. Fiecare strat a fost separat prin sectionare cu un fir incalzit
electric intr-o camer# cu temperatura obisnuitd. In aceste conditii am
avut siguranta cid gheata rdmasd dintr-un strat nu este contaminatd, in
timpul sectiondrii, cu gheata din stratul invecinat. Mentiondm ca stratele
au putut fi foarte bine delimitate in faza de inceput a topirii, cind se con-
tureazd structura cristalind a ghetii. S-a lucrat intr-o camerd obscurd,
luminindu-se lateral carota de gheaté (vezi descrierea straturilor la p. 130).

Stratul XIIT apartine de fapt stratului XII, insd a fost separat din
cauzd cd la baza acestui strat era un depozit mare de impuritati, rezultat
de pe urma topirii mai multor strate. Acest depozit nu a influentat, in
limita erorilor de misurd, asupra compozitiei izotopice. Stratul XVIII
este in realitate format din trei strate, care insd n-au putut fi delimitate
clar in timpul operatiilor de sectionare (fig. 8).

In general, continutul in O gi D se schimbd de la un strat la altul.
Variatiile de densitate corespunzdtoare continutului in O® sint cuprinse
intre limitele +0,5vd si —1,3vd, in total 1,8 vyd (tabelul nr. 3).

Pentru deuteriu, limitele de variatie ale densitatii se afld intre
+0,56 yd §i —0,3yd; deci 1,3vd.

In figura 12 s-a reprezentat variatia compozitiei izotopice in functie
de grosimea §i succesiunea stratelor. In abscisd s-au luat stratele succesive,
aratindu-se §i grosimea fiecdrui strat (liniile subtiri), iar in ordonata dife-
rentele de densitate, corespunzitoare fiecdrui strat, reprezentate prin
linii mai groase.

Dupd cum am ardtat, valorile sint obtinute cu o abatere medie de
+0,3vd. Prin méasurdtori directe §i independente una de alta se obtin
Apo- 81 Ap. Din cauza erorilor de mésurd, cum variatiile compozitiei
izotopice sint mici, la o comparare a celor trei curbe apare pe anumite
portiuni o oglindire a valorilor, mai ales comparind valorile A; §i Ay.

Stratele 4 pind la 22 apartin unei succesiuni continue. In aceasté
parte a blocului de gheatd se poate distinge o periodicitate a minimelor
tot la al patrulea strat (5, 9, 13, 17, 21), la valorile A;,, Apsi A8 In
cazul cind minimele nu coincid la una din cele trei valori, valoarea obti-
nutd este foarte apropiatd de valoarea minimé invecinata. Stratul 21
fiind, probabil, format din trei strate, {inind cont de valoarea obtinutd,
existd motive sa se creadd cd poate contine un strat cu valori mai coborite
decit stratul invecinat 20.

In cercetirile viitoare asupra blocului de gheatd, dupd efectuarea
unor masurdtori cu o precizie mai mare decit cea obtinutd de noi, va trebui
urmiritd indeaproape existenta acestei periodicitdti a valorilor minime.

Méisuratorile asupra compozitiei izotopice au urmarit, in primul
rind, existenfa unei variatii in compozitia izotopicd i precizarea limitelor
de variatie. Cercetdri sistematice asupra Ghetarului de la Scérigoara ar
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Tabelul nr. 3

Compozifia izotopici a stratelor de gheafd din carota nr. 2, extrasi la 15. IX. 1960, din Ghefarul de Ia

Scirisoara
o PR S S S R PR it Aol
(in mm) in fiecare strat

1 XI 0,0 —0,5 +0,5 45

2 XII 0,0 .t ¢ = 038 +0,3 40

3. XIII 0,0 =08 +0,3 6

1. XIV 0y —0,3 —0,4 33

5. XV L ~0,3 —0,9 5

6. | XXXIII 40,2 +0,5 —0,3 65 0,0014

2 XXXII —0,3 +0,4 —0}7 8 0,0026

8. XXXI —0,4 +0,4 —0.8 2 0,0296

9. 6.5 4 —1,0 EEDT e 18 0,0050
10. XXX —0,6 +0,5 Ligy 30 0,0042
11. XXVIII —0,2 +0,5 2057 7 0,0024
12 XXVII 0,0 +0,4 —0,4 7 0,0000
13. XXVI -0,8 0,0 —0,8 17 0,0044
14. XXV —0,9 40,1 L5 4 0,0050
15. XXIV —0,8 0,0 —0,8 6 0,0036
16411 1 XX I —0,8 —0,3 —0,5 14 0,0108
17. XXM —13 =02 1.1 5 0,0078
s a4 )7 U3 =0 5 0,0218
19. X & 45 —0,3 =l 5 0,0074
20. XIX 511G —0,8 —0,9 5 0,0012
21 XVIII —1:6 il 1.3 22 0,0334
22, XVII e —0,5 e 12 0,0130
23. | xvI 0,0 —0,3 40,3 60
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putea duce la o reconstituire climatologicd pe ultimii 2 000—3 000 de
ani, reconstituire in care mésurdtorile asupra compozitiei izotopice vor
avea un rol important.

In primul rind vor trebui efectuate méisurétori asupra compozitiei izo-
topice pe toatd grosimea blocului de gheatd §i in mai multe puncte de son-
daj (p. 131—132). Trebuie precizat aportul apei de condensare si al apei de
infiltratie la formarea stratelor marelui bloc de gheatd. Aldturi de masura-

) I £ 3 &uus 6 788 10 1RI3 16 B8 _21 22 23
W Tt |
+171 - o | . e
O = u
. T L‘\*-"‘ « 1!
+2— -
+1 — A0 i
P i )

N Lo

R Y ‘ ' .
40" -
g =

0-— e
g B H—urlr—ur_ml_l B
- L =

I | | | I
10 20 30 40 cm

Fig. 12. — Variatia compozitiei izotopice a stratelor succesive de gheata din carota nr. 2
(fig. 8 si tabelul nr. 3).

tori de temperaturd, umiditate, circulatia aerului in pesterd ete., va trebui
urmdritd compozitia izotopicd a tuturor formatiunilor de gheat{d anuale:
(coloane anuale, stalactite de gheatd, gheata care se formeazd in diferite
etape de crestere a unui strat anual ete.) si, in sfirgit, observatiile siste-
matice care se vor face in interiorul pegterii vor trebui corelate cu obser-
vatii meteorologice eficiente in afara pegterii.

Beitrdge zur Stratigraphie der Eisablagerungen aus der
Scarisoara-Eishdhle

Zusammenfassung

Die Eishohle von Secdrigoara, Westgebirge, Ruminien, von A
A. Schmidl 183 und E. G. Racovitza 1927 beschrieben,
wurde im ganzen Umfang 1947 (Serban, Coman, Givulescu 1948) erforscht.
Die in einer Hohe von 1170 m gelegene Hohle enthilt einen 18 m méchtigen
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Eisblock, der 50 000 m?® betrdgt. In seinem nordlichen Teil, gegen das
Innere der Hoéhle zu, bildet der Eisblcck eine steile Wand, auf deren gan-
zem Umfang man die Schichtung des Eises verfolgen kann. Die Stra-
tifikation besteht aus einer Aufeinanderfolge von Eis- und Schmutz-
schichten, warvenartig, deren verschiedene Dicke von dem jahrlichen und
zyklischen Klimawechsel bedingt ist. Morphologisch lassen sich 3 Haupt-
schichtenfolgen unterscheiden : die obere und untere mit gelben, lehmigen
und die mittlere mit schwarzen, erdigen Schmutzschichten, die auch zahl-
reiche Pflanzenreste enthalten. Prof. E. Pop und I. Ciobanu 1950,
haben aufgrund von Bliitenstaubanalysen fiir die unteren Schichten ein
Alter von 3 000 Jahren festgestellt.

Es wurden Messungen unternommen um festzustellen ob die ver-
schiedenen Risschichten auch verschiedene isotopische Kompositionen
aufweisen. Hs wurden 23 aufeinanderfolgende Schichten, auf einer Ge-
samtdicke von 42 c¢m, aus dem oberen Teil des Eisblocks untersucht. Es
wurde bewiesen, dal in der isotopischen Zusammensetzung des durch
Schmelzen entstandenen Wassers, eine Variation von einer Schichte zur
anderen besteht. Es wurden Betrachtungen iiber die Untersuchungs-
moglichkeit der isotopischen Zusammensetzung und iiber die weiteren
Ergebnisse gemacht, die aus Bliittenstaub-, C!*-, Eisstruktur- und anderen
Analysen zu erzielen wiren, zwecks einer Wiederherstellung des ort-
lichen Klimawechsels wihrend der letzten 3000 Jahre.

Erlduterungen der Abbildungen

Abb. 1. — Schematische Darstellung der Temperaturverhéltnisse zwischen der dulleren
Umwelt und dem Hohleninnern. A, Wihrend des Winters stromt die kalte Luft ununterbro-
chen in die Hohle und kiihlt deren Wénde ab. Zu beobachten ist die durch die 0°C Isotherme
markierte Variation der Frosttiefe. B, Wihrend des Sommers findet der Wirmeaustausch
nur durch die Konvektion — Konduktibilitdt und Radiationswetterbewegung statt. Im Schacht,
aus dem die Hohle zugdnglich ist, bildet sich eine thermische Grenze die beildufig durch die
Isotherme von -5° C bezeichnet ist. Die 0°C Isotherme markiert die stindige Frostzone.

Abb. 2. — Schematische Darstellung der Bildung und Entwicklung eines Hohleneis-
blocks unter den Bedingungen eines der Scarisoara-Eishohle entsprechenden Typus.

A, links: die Hohle eislos (V, Das Eisvolumen = 0), bietet die Maximalbedingungen
fiir die Aufspeicherung der Kilte (S, die Oberfliche der freien Winde hat seinen Hochstwert,
woraus sich ebenfalls eine Hochstgeschwindigkeit der Zunahme des Eisblocks ergibt, sobald
das duflere Klima die Einstellung der Hohlenvereisung begiinstigt. rechts: Die Zunahmege-
schwindigkeit im Anwachsen des Blocks wird herabgesetzt und strebt Null zu, in dem Ma@e in
dem das Hohleneis sich anhduft und seinen hiochsten Rauminhalt erreicht, in Funktion zum
inneren Relief und den gegebenen meteorologischen Bedingungen. Die periodischen Klimava-
riationen bestimmen periodische Schwankungen der Eissohle (oberes Niveau des Blocks).

B, In dem MaBe in dem der Block zunimmt, erscheint in seinen unteren Ecken die
Schmelzwirkung des Eises und es bilden sich Randkliifte (rimayes). Der volle Pfeil zeigt eine
starke Vereisungswirkung an; die diinnen Pfeile: den Anfang der endogenen Wirmewir-
kung ; das Dreieck bezeichnet das obere Niveau des Blocks in diesem Stadium.

C, Der Eisblock erreicht seinen Hochstrauminhalt und gleichzeitig mit seiner Zunahme
entstehen die seitlichen Hohlrdume. Der volle Pfeil zeigt die Abnahme der Vereisung gleich-
zeitig mit der Anfiillung der Hohle und die Wirkung der endogenen Wirme erreicht sein Hochst-
mafB (diinne Pfeile). Durch das Schmelzen seines unteren Teiles senkt sich der Block. Das
Dreieck zeigt, daB3 die obere Schichte des vorgehenden Stadiums (Abb. 2B) durch das Schwin-
den der unteren Schichten fast den Hohlengrund erreicht hat. Die Dicke der neuen Schichten
ist, den periodischen Variationen der meteorologischen Bedingungen geméf, verschieden.

D, Nach dem Gipfelstadium der Hohlenvereisung (Abb. 2C) folgt eine Herabsetzung,
die ein Sinken des oberen Niveaus des Blocks hervorruft und die Randkliifte eroffnet. Unter
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der Wirkung der endogenen Wirme konnen noch Schmelzgewidlbe am Grunde des Blocks
entstehen. IThre ungleichmiBige Wirkung ruft eine Neigung der Eisschichten gegen den Hoh-
denrand zu, oder sogar ihre Faltung hervor. Die Ausdehnung und das Schmelzen des Eises
rufen Spaltungen, Verstiickelungen und Verwerfungen des Blocks hervor dessen Morphologie
immer vielgestaltiger wird. Die seitlichen Flichen des Blocks und der Grund der offenen
Randkliifte werden mit neuem Eis bedeckt.

Abb. 3. — Schematischer Querschnitt durch den untersuchten Teil der Hohle. Die
Dreiecke zeigen die drei charakteristischen Eisblockniveaus an, diein der Zeitperiode von 1921 —
1947 bestanden. Die beiden Blumen bezeichnen die Zonein der Doronicum columnae wichst,
Zone die der ,,thermischen Grenze’’ aus Abb. 1B entspricht. Die Pfeile bezeichnen die Stellen
von wo die Eisproben fiir die isotopische Untersuchung entnommen wurden. 1. Der Eisboden
der GroBlen Halle (Abb. 8) und ein Eisstalagmit aus der ,,Kirche’’ (Abb. 4B).

Abb. 4. A, 1,40 m hoher Eisstalagmit der am 17. Februar 1962 am Eingang der Virtop-
Eishohle, Gemeinde Arieseni, beobachtet wurde. B, 70 ecm hoher Eisstalagmit aus der ,,Kir-
«che’’, dessen Untersuchung am Ende der Schmelzperiode, am 14. September 1960 erfolgte.

Abb. 5. — A, Die konzentrischen Wachstumschichten eines mehrjidhrigen Eisstalagmits
unter verschiedenen meteorologischen Bedingungen. B, 1,50 m hoher mehrjihriger Eisstalagmit
-aus der ,,Kirche” in seiner Gestalt vom 14. September 1960. Durch teilweise Ablation gelangen
die dlteren Schichten der Formation zum Vorschein.

Abb. 6. — Eiskegel, 80 cm hoch, natiirlicher Querschnitt durch Ablation. A, Profil.
B, Waagerechte Projektion. Siehe links Stalagmit-Junge mit erodiertem Gipfel, ohne Spitzennapf.

Abb. 7. — Schematische Darstellung der Eisschichten aus dem Bohrkern Nr. 1, der
-durch die im Juli 1947 erfolgte Sondierung aus dem oberen Teil des Eisblocks entnommen
‘wurde (nach S$erban, Coman, Givulescu, 1948).

Abb. 8. — Photographie des am 15. September 1960 aus der GroBlen Halle der Scari-
soara-Eishéhle entnommenen Bohrkerns Nr. 2.

Abb. 9. — Daten iiber die Eisschichten des Bohrkerns Nr. 2. a, Variation der Machtig-
keit der Eisschichten in mm (dicke Linien und Ordinate rechts). b, Das Gewicht der Ablage-
rungen in Gramm aus jeder Schicht (diinne Linien und Ordinate rechts).

Abb. 10. — Histogramm zum Vergleich der Michtigkeit der Eisschichten und des Ge-
‘wichtes der Ablagerungen an der Basis einer jeden Schicht, wie in Abb. 9.

Abb. 11. — Schematische Darsteliung der paldoklimatischen Schlufolgerungen iiber
-die letzten 250 Jahre, die sich aus der Untersuchung der oberen Schichten des Eisblocks erge-
ben. Auf der Ordinate die Michtigkeit der Eisschichten im Durchschnitt in em. Unter der
Nullinie die Méchtigkeit der Schmutzschichten in mm. Die Méchtigkeit der Eisschichten im
Durchschnitt zeigt 3 kéltere Perioden an, von denen die bedeutsamsten beildufig in die erste
Hiilfte des vorigen Jahrhunderts fallen.

Abb. 12. — Variation der isotopischen Zusammensetzung der nacheinanderfolgenden
Eisschichten aus dem Bohrkern Nr. 2 (Siehe Abb. 8 und Tabelle 2).
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