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Nr. 
crt. 

o 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

Nr. 
stratului 

XI 

XII 

XIII 

XIV 

xv 

XXXIII 

XXXII 

XXXI 

XXX 

XXIX 

XXVIII 

Tabelul nr. 1 

Descrierea stratelor din carota nr. 2 la 15.IX.1960 

Grosimea 
(mm) 

aprox. 10 

45 

40 

44 

65 

8 

7 

18 

30 

7 

morfologice asupra stratelor 

noroiul de deasupra de culoare ( carota a fost 
in faciesul galben) 

stratul este format, de fapt, din strate foarte distincte 
linia care net strate de cristale 

poligonale de dar pelicula de se distinge 
foarte vag/ 

stratul cel mai întunecat (cel mai tulbure). La are un 
„strat" galben de de 3-5 mm grosime, care 
face corp comun cu stratul de de deasupra este net 
deosebit numai de stratul inferior 

stratul galben de stratului XII, a fost 
separat ca o felie de 6 mm 

bazal are un strat de 5 mm mai tulbure, distinct de restul 
stratului XIV printr-o de prin 
culoarea mai Deasupra acestuia se altul 
de 5 mm grosime, distinct numai prin culoare în 
al treilea strat, mai (aproximativ 3 mm), care abia 
poate fi deosebit printr-o culoare cu o mai 
decît culoarea restului de 31 mm a stratului XIV 

de 5 mm, mai sus a stratului 
XIV a fost ca strat aparte 

cel mai gros strat al carotei. Referitor la structura se 
alveole (cristale elementare de mici, de 

5-6 mm, relativ uniforme pe întreaga 
a stratului. În grosimea stratului sint mai multe rinduri 
de cristale poligonale, cam de dimensiuni, 

orizontale de La baza stratului am 
excremente de liliac, singurele „resturi fosile', 

din La lupa se disting foarte bine resturi 
de piese chitinoase 

are alveole de dimensiuni diferite, unele foarte mari, 14 mm 
diametru, pe a stratului 

alveole de dimensiuni diferite, unele foarte mici, numai de 
3 mm diametru 

alveole mari, intre 8 12 mm diametru 

stratul XXIX trei strate delimitate de pelicule 
de foarte vag conturate nu tocmai paralele. 
Aceste trei strate (XXVIII, XXVII XXVI) au o morfo­
logie Pe întreaga a tuturor sec-
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Nr. 
crt. 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

Nr. 
stratului 

XXVII 

XXVI 

xxv 

XXIV 

XXIII 

XXII 

XXI 

XX 

XIX 

XVIII 

XVII 

XVI 

Total 
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grosimea 
(mm) 

7 

17 

4 

6 

14 

5 

5 

5 

5 

22 

12 

60 

426 mm 

(continuare la tabelul nr. 1) 

Observaţii morfologice asupra stratelor 

ţiunilor făcute pe fe-ţele de strat se văd alveole hexagonale, 
reproducind destul de bine reţeaua unui fagure de albine, 
cu variaţia diametrelor maxime strict limitată între 6 şi 
8 mm. Alveolele sînt conturate prin fine băşicuţe de aer cu 
diametrul de 0,2 mm, în timp ce fracturile sint conturate 
prin şiraguri de bule de 1 mm, cu elemente izolate care 
ating un diametru de 2 mm 

vezi explicaţiile de la stratul XXVIII 

vezi explicaţiile de la stratul XXVIII 

strat tulbure, galben, bine delimitat de stratul XXVI atit prin 
culoare, cît şi prin pelicula de impurităţi bine distinctă 

tulbure, galben, bine delimitat prin peliculă 

uşor tulbure faţă de stratul XXII, bine delimitat prin peliculă 

strat de gheaţă limpede 

strat tulbure, delimitat de stratul XXII mai mult prin dife-
renţa de turbiditate decît prin pelicula foarte slab conturată 

strat tulbure, galben 

strat cu grosime variabilă 5-3 mm 

două pelicule din interiorul acestui strat îl subdivid în trei 
strate. Peliculele sînt vizibile în fotografie (fig. 8). Obser­
vate cu ochiul liber, pe feţele laterale ale carotei, în timpul 
operaţiilor de tăiere a stratelor, aceste pelicule păreau a se 
pierde o dată cu subţierea întregului strat XVIII. întreg 
stratul este de culoare galbenă. 

strat de culoare galbenă, tulbure în acelaşi timp 

stratul inferior al carotei, format din gheaţă de culoare uşor 
gălbuie şi numai puţin tulbure 

participat, probabil, toate stratele de impurităţi ale păturii de gheaţă 
dispărute, din care s-a scos carota nr. 1. 

O cercetare sistematică a unui profil în toată adîncimea blocului de 
gheaţă va avea de urmărit stabilirea a cît mai multe valori care să prezinte 
periodicităţi, din coroborarea cărora să se poată reconstitui o imagine cît 
mai fidelă a oscilaţiilor climei din trecut. 

Din mai multe strate de impurităţi de la baza marelui perete vertical 
de gheaţă au fost colectate probe de lemn în vederea determinării vîrstei 
pe baza analizei 0 14

• 
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Oricît de lacunare ar fi datele paleoclimatice rare s-ar putea obţine 
printr-un studiu amănunţit al stratigrafiei depozitelor de gheaţă din 
Gheţarul de la Scărişoara, va merita să fie întreprins, deoarece astfel de 
zăcăminte de gheaţă sînt în general foarte rare, iar alte documente paleo­
climatice pe care le avem la dispoziţie în ţara noastră ne oferă şi mai puţine 
informaţii asupra climei din trecu.tul apropiat. 

în acest sens, conclu_ziile cercetărilor polenanalitice făcute de E. P o p 
şi I. Ci o b anu (1950) asupra depozitelor de gheaţă din peşterile de la 
Scărişoara şi Focul Viu sînt încurajatoare şi Justifică întreprinderea unor 
studii mai extinse şi mai aprofundate pe care le preconizăm. 

Cele două carote studiate pîr..ă în prezent au fost extrase din mij­
locul sălii mari, unde domneşte un microclimat excesiv. Putem să ne 
aşteptăm că alte sondaje făcute în regiunea sălii mici vor da rezultate mai 
bune, deoarece în această parte există condiţii climatice mai conser­
vante pentru gheaţă, după cum rezultă din unele observaţii făcute în 
cursul acestei lucrări (p. 110-112 şi 122). 

Citeva observaţii generale asupra morfologiei ş1 grosimii 
stratelor din carota nr. 2 

Carota nr. 2, deşi foarte scurtă, lasă să se întrevadă existenţa a două 
feluri de periodicităţi. În primul rînd, o alternanţă de pachete de strate 
de gheaţă albă şi transparentă cu strate de gheaţă tulbure şi de culoare 
gălbuie sau chiar galbenă. Astfel, stratele 1-2 (inclusiv 3) sînt tulburi şi 
galbene. Pachetul următor (stratele 4-13) este format din gheaţă albă 
şi transparentă. Stratele 12-22 formează un pachet predominant tul­
bure, fiind urmate de stratul 23 din nou mai deschis la culoare şi mai puţin 
opac. Stratele mai profunde nu au mai fos t cercetate. În al doilea rînd, 
stratele 14-22 formează un pachet de 9 strate cu o grosime totală de 
78 mm şi o grosime medie pentru un strat de 8, 7 mm. Acest pachet este 
cuprins între stratul 23, gros de 60 mm, şi pachetul superior de strate 
4-13, cu o grosime totală de 203 mm şi o grosime medie pentru u_n strat 
de 20,3 rrim. Deci, un pachet de strate subţiri este cuprins între alte două 
pachete de strate mai groase, observaţie asemănătoare cu aceea făcută 
la p. 126 asupra celor două carote în ansamblu. 

Din descrierea stratelor carotei nr. 2 (p. 130-131.) mai rezultă o 
mare variabilitate în structura alveolelor de la un strat de gheaţă la altul, 
deci încă o posibilitate de a extrage informaţii asupra condiţiilor diferite 
de microclimat în care s-a depus fiecare strat în parte. 

în afară de cercetările stratigrafice amintite, u_n studiu sistematic al 
depozitelor de gheaţă de la Scărişoara va trebui să mai cuprindă o analiză 
chimică a apei din diferitele strate, o cercetare microscopică şi o analiz~ 
chimică a sedimentelor din fiecare strat, o încercare de a pune în evidenţă 
existenţa prafului cosmic în anumite strate şi, în sfîrşit, o serie de alte 
măsurători, cum ar fi fotometriarea plăcilor de gheaţă obţinute prin sec­
ţiuni paralele şi perpendiculare feţelor de strat, compoziţia izotopică a 
gheţii şi altele. 
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Compoziţia izotopică a gheţii 

în ultimul timp s-au făcut încercări, cu rezultate care promit, de 
utilizare a izotopilor stabili în probleme de glaciologie. Probele de apă sau 
gheaţă pot fi considerate ca marcate natural cu izotopii hidrogenului şi 
oxigenului, fapt care dă posibilitatea să se încerce elucidarea unor feno­
mene prin măsurători de compoziţie izotopică. 

Studiile întreprinse pînă în prezent dau unele rezultate directe şi 
definitiYe, dar în cea mai mare măsură permit să se indice numai căile 
de cercetare şi contura.rea problemelor care ar putea fi rezolvate. 

W. D an s g a ard, G. Ni e f şi E. R o t h (1960) măsurînd c01n­
poziţia izotopică ( deuteriu, 0 18 ) la un gheţar din Groenlanda, găsesc că 
paralelismul dintre conţinutul în deuteriu şi 0 18 din probele de zăpadă 
se conservă şi în gheaţă pe timp de cîteva sute de ani. 

În cadrul Anului Geofizic Internaţional s-au cules anumite date din 
Antarctica, în scopul determinării temperaturii de formare a diferitelor 
strate de gheaţă. S-a obţinut o dependenţă remarcabilă între conţinutul 
în 0 18 şi temperatura de formare a precipitatului (E. Pi c ci o t to, 
X. De Ma ere şi I. Friedman, 1960). 

R. B o t te r, C. Lor i u s şi G. Ni e f (1961) utilizează deter­
minările de conţinut în deuteriu, pentru datarea sezonieră a diferitelor 
strate de zăpadă îngheţată din Antarctica. 

Studii asupra compoziţiei izotopice la gheţari au fost făcute de către 
A. S. U k 1 o n s k i, V. M. K o 1 e s ni k ova şi L. K rai n ova (1958) 
la gheţarul Fedeenko, R. P. S har p, S. E p st ei n şi I. Vid zi un as 
(1960) h, Gheţarul Albastru (Blue Glacier, Olimpic Mountains, Washing­
ton, S.U.A.), S. E p st ei n şi R. P. S har p (1959) la gheţarii 
Malaspina (Alaska) şi Saskatche.wan (Canada) ş.a. Datele obţinute duc la 
oarecare concluzii, dar pun şi multe probleme care îşi aşteaptă rezolvarea. 

La, Gheţarul de la Scărişoara, am făcut determinări de compoziţie 
izotopică la diferite strate succesive de gheaţă (M. Şerban, L. B 1 aga, 
L u c i a B 1 a g a, A 1 e x a n d r a C h i f u şi T a m a r a C i o b o -
tar u 1961). Din păcate, ne lipsesc multe date pentru a putea trage 
concluzii definitive. Astfel, nu se cunosc circulaţia aerului din peşteră, 
variaţiile de temperatură interioară şi modul exact în care aceste variaţii 
sînt legate de temperaturile exterioare. 

Încă nu s-a precizat, în măsură suficientă pentru nevoile unei cer­
cetări asupra compoziţiei izotopice, provenienţa gheţii, respectiv perioada 
formării stratului de gheaţă şi natura apei care-l generrn2ă (apă de con­
densare sau apă de infiltraţie). După cum am văzut (p. 109), este vorba 
de ambele feluri de apă. Mai precis, se pare că, deşi creşturn s1ratului de 
gheaţă se realizează în cea mai mare parte din apa de infiltrnre, stratul 
este supus unei acţiuni de volatilizare care conduce la diferenţierrn con­
ţinutului izotopic în mod analog cu diferenţele dintre stratele depuse prin 
condensare la diferite temperaturi. 

Apa de infiltraţie care picură din bolta peşterii are următoarea ac­
ţiune. Cît timp temperatura nu coboară sub 0°C, această apă spală con­
tinuu, sub forma unei pelicule subţiri, stratul superior de gheaţă şi îl 
topeşte. Pe locul de picurare se formează mici bălţi, iar cînd temperatura 
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coboară sub 0°0 se formează conuri de gheaţă, care o dată cu creşterea 
temperaturii se topesc. 

Rezultă din cele de mai sus că stratul de gheaţă care rămîne, dacă 
nu s-a topit complet, conţine gheaţă mai mult din perioada de început a 
formării stratului (începutul perioadei de îngheţ). 

Trebuie să mai precizăm însă că nu în toate părţile planşeulu_i de 
gheaţă se găseşte aceeaşi situaţie în privinţa participării a,pelor de diferite 
provenienţe la formarea stratelor de gheaţă. Părţile cele mai avantajoase 
pentru studiul compoziţiei izotopjce a gheţii sînt suprafeţele planşeului, 
limitrofe rimaielor, şi mai ales cele din sala mică, asnpra cărora ne vom 
concentra atenţia în viitor. 

Din stalagmita de gheaţă de 70 cm înălţime ( descrisă la p. 116) 
am separat 5 strate de gheaţă, pe care le-am analizat din punct de vedere 
izotopic. Amintim că stalagmita cercetată este o formaţiune care persistă 
mai mulţi ani, iar stratele analizate le-am considerat ca aparţinînd fiecare 
unui an aparte. Nu am obţinut diferenţe semnificative faţă de apa stan­
dard utilizată de noi (apă din reţeaua oraşului Cluj). Acest lucru ne-a dat 
o primă informaţie asupra compoziţiei izotopice a apei care picură din 
bolta peşterii. 

Analiza izotopică am făcut-o prin metoda picăturilor, determinînd 
diferenţa de densitate dintre apa obţinută prin topirea fiecărui strat de 
gheaţă şi apa standard utilizată ( LirJt.). 

Pentru a determina conţinutul de deuteriu ( LiD), probele au fost 
normalizate în 0 18 cu S02• Prin diferenţă am obţinut conţinutul în 0 18 

( Li;Ot• - LiD = Lia18). 
Rezultatele obţinute în unităţi yd (1 yd = 0,000001 g/ml), cu o 

eroare medie de ±0,3 yd, sînt prezentate în tabelul nr. 2. 

Tabelul nr. 2 

Com11oziţia izotopică a stratelor s11ceesive de gheaţă din stalagmita de '70 em 

Stratul de gheaţă Stratul 
~Tot . ~D ~ 0 18 

de gheaţă crt. din fig. 1 
după probe (y d) ( y d) (y d) 

1. 7 VI - +o,3 -

2. 6 VII 0,0 + 0,2 - 0,2 

3. 5 VIII 0,0 +0,2 -0,2 
-

4. 4 3, 2 IX 0,0 +o,3 -0,3 

5. 1 X 0,0 + 0,2 -0,2 

Carota nr. 2, (descrisă la p.130) a fost extrasă din regiunea centrală a 
sălii mari, unde suprafaţa planşeului de gheaţă era acoperită, în toamna 
anului 1960, cu aria galbenă a stratului de impurităţi (vezi şi p. 121). Am 
ales -o porţiune mediană între limita faciesului negru şi picioarele masi­
vului de gheaţă din fundul sălii mari, pentru a evita, pe cît posibil, zonele 
de influenţă maximă a apei de infiltraţie, astfel ca stratele de gheaţă să 
provină în cea mai mare parte din apa de condensare. Datele din litera-
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tură arată o mare variaţie a compoziţiei izotopice a apelor de condensare 
din aerul atmosferic. 

Deoarece în ultimele decenii s-a topit o mare cantitate de gheaţă 
de pe suprafaţa planşeului sălii mari (vezi şi p. 122), nu am putut data 
stratul superior al carotei nr. 2, extrasă în 1960. Din cele discutate cu 
privire la vechimea stratelor de gheaţă (p. 123-126), putem aprecia ve­
chimea acestui strat între 50 şi 150 de ani. 

Din această carotă de gheaţă am reuşit să separăm un număr de 
23 de strate. Fiecare strat a fost separat prin secţionare cu un fir încălzit 
electric într-o cameră cu temperatura obişnuită. În aceste condiţii am 
avut siguranţa că gheaţa rămasă dintr-un strat nu este contaminată, în 
timpul secţionării, cu gheaţa din stratul învecinat. Menţionăm că stratele 
au putut fi foarte bine delimitate în faza de început a topirii, cînd se con­
turează structura cristalină a gheţii. S-a lucrat într-o cameră obscură, 
luminîndu-se lateral carota de gheaţă (vezi descrierea straturilor la p. 1'30). 

Stratul XIII aparţine de fapt stratului XII, însă a fost separat din 
cauză că la baza acestui strat era un depozit mare de impurităţi, rezultat 
de pe urma topirii mai multor strate. Acest depozit nu a influenţat, în 
limita erorilor de măsură, asupra compoziţiei izotopice. Stratul XVIII 
este în realitate format din trei strate, care însă n-au putut fi delimitate 
clar în timpul operaţiilor de secţionare (fig. 8). 

în general, conţinutul în 0 18 şi D se schimbă de la un strat la altul. 
Variaţiile de densitate corespunzătoare conţinutului în 0 18 sînt cuprinse 
între limitele +0,5yd şi -l,3yd, în total 1,8 yd (tabelul nr. 3). 

Pentru deuteriu, limitele de variaţie ale densităţii se află între 
+o,5 yd şi -0,Syd; deci 1,3yd. 

În figura 12 s-a reprezentat variaţia compoziţiei izotopice în funcţie 
de grosimea şi succesiunea stratelor. În abscisă s-au luat stratele succesive, 
arătîndu-se şi grosimea fiecărui strat (liniile subţiri), iar în ordonată dife­
renţele de densitate, corespunzătoare fiecăruJ strat, reprezentate prin 
linii mai groase. 

După cum am arătat, valorile sînt obţinute cu o abatere medie de 
±0,3yd. Prin măsurători directe şi independente una de alta se obţin 
~Tot· şi ~D· Din cauza erorilor de măsură, cum variaţiile compoziţiei 

izotopice sînt mici, la o comparare a celor trei curbe apare pe anumite 
porţiuni o oglindire a valorilor, mai ales comparînd valorile ~D şi ~ 0

18• 

Stratele 4 pînă la 22 aparţin u_nei succesiuni continue. În această 
parte a blocului de gheaţă se poate distinge o periodicitate a minimel!)r 
tot la al patrulea strat (5, 9, 13, 17, 21), la valorile ~To., ~D şi ~a18 • In 
cazul cînd minimele nu coincid la una din cele trei valori, valoarea obţi­
nută este foarte apropiată de valoarea minimă învecinată. Stratul 21 
fiind, probabil, format din trei strate, ţinînd cont de valoarea obţinută, 
există motive să se creadă că poate conţine un strat cu valori mai coborîte 
decît stratul învecinat 20. 

în cercetările viitoare asupra blocului de gheaţă, după efectuarea 
unor măsurători cu o precizie mai mare decît cea obţinută de noi, va trebui 
urmărită îndeaproape existenţa acestei periodicităţi a valorilor minime. 

Măsurătorile asupra compoziţiei izotopice au urmărit, în primul 
rînd, existenţa unei variaţii în compoziţia izotopică şi precizarea limitelor 
de variaţie. Cercetări sistematice asupra Gheţarului de la Scărişoara ar 
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Tabelul nr. 3 

C:ompoziţla izotoplcă a s&ratelor de gheaţă din carota nr. 2, extrasă la 15. IX. 1960, din Gheţarul de la 
Scărişoara 

Nr. Nr. LlTot· Lln .Ll 0 1s Grosimea Greutatea 
stratelor sedimentelor 

crt. stratului yd yd yd (în mm) în fiecare strat 

1. XI 0,0 -0,5 
I 

+0,5 45 I 
2. XII 0,0 -0,3 +o,3 40 

--
3. XIII 0,0 -0,3 +o,3 6 

4. XIV -0,7 -0,3 -0,4 33 

5. xv -1,2 -0,3 -0,9 5 

6. XXXIII +0,2 +o,5 -0,3 65 0,0014 

7. XXXII -0,3 +0,4 -0,7 8 0,0026 

8. XXXI -0,4 +0,4 -0,8 7 0,0296 

9. XXX -1,0 +0,1 -1,1 18 0,0050 

10. XXIX -0,6 +o,5 -1,1 30 0,0042 

11. XXVIII -0,2 +0,5 -0,7 7 0,0024 

12. XXVII 0,0 +0,4 -0,4 7 0,0000 

13. XXVI -0,8 0,0 -0,8 17 0,0044 

14. xxv -0,9 +0,1 -1,0 4 0,0050 

15. XXIV -0,8 0,0 -0,8 6 0,0036 

16. XXIII -0,8 -0,3 -0,5 14 0,0108 

17. XXII -1,3 -0,2 - 1,1 5 0,0078 

18. XXI -0,7 -0,3 -0,4 5 0,0218 

19. XX -1,5 -0,3 -1,2 5 0,0074 

20. XIX -1,7 -0,8 -0,9 5 0,0012 

I 

21. XVIII -1,6 -0,3 -1,3 22 0,0334 

22. XVII -1,2 -0,5 -0,7 12 0,0130 

23. I XVI 0,0 -0,3 +o,3 I 60 
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putea duce la o reconstituire climatologică pe ultimii 2 000-3 OOO de. 
ani, reconstituire în care măsurătorile asupra compoziţiei izotopice vor· 
avea un rol important. 

În primul rînd vor trebui efectuate măsurători asupra compoziţiei izo­
topice pe toată grosimea blocului de gheaţă şi în mai multe puncte de son­
daj (p. 131-132). Trebuie precizat aportul apei de condensare şi al apei de, 
infiltraţie la formarea stratelor marelui bloc de gheaţă. Alături de măsură-

I 

ID 
I 

20 
I 

JO 
I 

40cm 

Fig. 12. - Variaţia compoziţiei izotopice a stratelor succesive de gheaţă din carota nr. 2 
(fig. 8 şi tabelul nr. 3). 

tori de temperatură, umiditate, circulaţia aerului în peşteră etc., va trebui 
urmărită compoziţia izotopică a tuturor formaţiunilor de gheaţă anuale, 
( coloane anuale, stalactite de gheaţă, gheaţa care se formează în diferite· 
etape de creştere a unui strat anual etc.) şi, în sfîrşit, observaţiile siste­
matice care se vor face în interiorul peşterii vor trebui corelate cu obser­
vaţii meteorologice eficiente în afara peşterii. 

Beitrăge zur Stratigraphie der Eisablagerungen aus der 
Scărişoara-Eishohle 

Zusammenfassung 

Die Eishohle von Scărişoara, Westgebirge, Rumanien, von A 
A. S c h m i d 1 1863 und E. G. R a c o v i t z a 1927 beschrieben„ 
wurde im ganzen Umfang 1947 (Şerban, Coman, Givulescu.1948) erforscht. 
Die in einer Hohe von 11 70 m gelegene Hohle enthalt einen 18 m măchtigen 
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Eisblock, der 50 OOO m 3 betrăgt. In seinem nordlichen Teil, gegen das 
Innere der Hohle zu, bildet der Eisblcck eine steile Wand, auf deren gan­
zem Umfang man die Schichtung des Eises verfolgen ka,nn. Die Stra­
tifikation besteht aus einer Aufeinanderfolge von Eis- und Scbmutz­
schichten, warvenartig, deren verschiedene Dicke von dem jăhrlichen und 
zyklischen Klimawechsel bedingt ist. Morphologisch lassen sich 3 Haupt­
schichtenfolgen unterscheiden: die obere und untere mit gelben, lehmigen 
u,nd die mittlere mit schwarzen, erdigen Schmutzschichten, die auch zahl­
reiche Pflanzenreste enthalten. Prof. E. P op und I. Ci o b anu 1950, 
haben aufgrund von Bliitenstaubanalysen fur die unteren Schichten ein 
Alter von 3 OOO J ahren f estgestellt. 

Es wurden Messungen unternommen um festzustellen ob die ver­
schiedenen Eisschichten auch verschiedene isotopische Kompositionen 
aufweisen. Es wurden 23 aufeinanderfolgende Schichten, auf einer Ge­
samtdicke von 42 cm, aus dem oberen Teil des Eisblocks untersucht. Es 
wurde bewiesen, daB in der isotopischen Zusammensetzung des durch 
Schmelzen entstandenen Wassers, eine Variation von einer Schichte zur 
.anderen besteht. Es wu:rden Betrachtungen iiber die Untersuchungs­
moglichkeit der isotopischen Zusammensetzung und iiber die weiteren 
Ergebnisse gemacht, die aus Bliitenstaub-, 0 14 -, Eisstruktur- und anderen 
.Analysen zu erzielen wăren, zwecks einer Wiederherstellung des ort­
lichen Klima wechsels wăhrend der letzten 3000 J ahre. 

Erlăuterungen der Abbildungen 

Abb. 1. - Schematische D„ustellung der Temperaturverhăltnisse zwischen der aulleren 
Umwelt und dem Hohleninnern. A, Wăhrend des Winters stromt die kalte Luft ununterbro­
•chen in die Hohle und kiihlt deren Wande ab. Zu beobachten ist dic durch die 0°C Isotherme 
markierte Variation der Frosttiefe. B, Wăhrend des Sommers findet der Wărmeaustausch 
nur durch die Konvektion - Konduktibilităt und Radiationswetterbewegung statt. Im Schacht, 
.aus dem die Hohle zugănglich ist, bildet sich eine thermische Grenze die beilăufig durch die 
Isotherme von +5° C bezeichnet ist. Die 0°C Isotherme markiert die stăndige Frostzone. 

Abb. 2. - Schematische Darstellung der Bildung und Entwicklung eines Hohleneis­
blocks unter den Bedingungen eines der Scărişoara-Eishohle entsprechenden Typus. 

A, links: die Hohle eislos (V, Das Eisvolumen = O), bietel die Maximalbedingungen 
fiir die Aufspeicherung der Kălte (S, die Oberfliiche der freien Wănde hat seinen Hochstwert, 
woraus sich ebenfalls eine Hochstgeschwindigkeit der Zunahme des Eisblocks ergibt, sobald 
<las ăullere Klima die Einstellung der Hohlenvereisung begiinstigt. rechts : Die· Zunahmege­
-schwindigkeit im Anwachsen des Blocks wird herabgesetzt und strebt Null zu, in dem MaOe in 
dem das Hohleneis sich anhăuft und seinen hochsten Rauminhalt erreicht, in Funktion zum 
inneren Relief und den gegebenen meteorologischen Bedingungen. Die periodischen Klimava­
riationen bestimmen periodische Schwankungen der Eissohle (oberes Niveau des Blocks). 

B, In dem MaOe in dem der Block zunimmt, erscheint in seinen unteren Ecken die 
Schmelzwirkung des Eises und es bilden sich Randkliifte (rimayes). Der volle Pfeil zeigt eine 
starke Vereisungswirkung an; die diinnen Pfeile: den Anfang der endogenen Wărmewir­
kung; das Dreieck bezeichnet das obere Niveau des Blocks in diesem Stadium. 

C, Der Eisblock erreicht seinen Hochstrauminhalt und gleichzeitig mit seincr Zunahme 
entstehen die seitlichen Hohlrăume. Der volle Pfeil zeigt die Abnahme der Vereisung gleich­
zeitig mit der Anfiillung der Hohle und die Wirkung der endogenen Wărme erreicht sein Hochst­
maO (diinne Pfeile). Durch das Schmelzen seines unteren Teiles senkt sich der Block. Das 
Dreieck zeigt, daO die obere Schichte des vorgehenden Stadiums (Abb. 2B) durch das Schwin­
den der unteren Schichten fast den Hohlengrund erreicht hat. Die Dicke der neuen Schichten 
ist, den periodischen Variationen der meteorologischen Bedingungen gemăf3, verschieden. 

D, Nach dem Gipfelstadium der Hohlenvereisung (Abb. 2C) folgt eine Herabsetzung, 
die ein Sinken des oberen Niveaus des Blocks hervorruft und die Randkliifte eroffnet. Unter 
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-d.er Wirkung der endogenen Wărme konnen noch Schmelzgewolbe am Grunde des Blocks 
entstehen. Ihre ungleichmă13ige Wirkung ruft eine Neigung der Eisschichten gegen den Hoh­
lenrand zu, oder sogar ihre Faltung hervor. Die Ausdehnung und das Schmelzen des Eises 
rufen Spaltungen, Verstiickelungen und Verwerfungen des Blocks hervor dessen Morphologie 
immer vielgestaltiger wird. Die seitlichen FHi.chen des Blocks und der Grund der offenen 
Randkliifte werden mit neuem Eis bedeckt. 

Abb. 3. - Schematischer Querschnitt durch den untersuchten Teii der Hohle. Die 
:Dreiecke zeigen die drei charakteristischen Eisblockniveaus an, die in der Zeitperiode von 1921-
1947 bestanden. Die beiden Blumen bezeichnen die Zonein der Doronicum columnae wăchst, 
Zone die der „thermischen Grenze" aus Abb. 1B entspricht. Die Pfeile bezeichnen die Stellen 
von wo die Eisproben fiir die isotopische Untersuchung entnommen wurden. 1. Der Eisboden 
-der Gro13en Halle (Abb. 8) und ein Eisstalagmit aus der „Kirche" (Abb. 4B). 

Abb. 4. A, 1,40 m hoher Eisstalagmit der am 17. Februar 1962 am Eingang der Vîrtop­
Eishohle, Gemeinde Arieşeni, beobachtet wurde. B, 70 cm hoher Eisstalagmit aus der „Kir­
che", dessen Untersuchung am Ende der Schmelzperiode, am 14. September 1960 erfolgte. 

Abb. 5. - A, Die konzentrischen Wachstumschichten eines mehrjăhrigen Eisstalagmits 
unter verschiedenen meteorologischen Bedingungen. B, 1,50 m hoher mehrjăhriger Eisstalagmit 
.aus der „Kirche" in seiner Gestalt vom 14. September 1960. Durch teilweise Ablation gelangen 
die ălteren Schichten der Formation zum Vorschein. 

Abb. 6. - Eiskegel, 80 cm hoch, natiirlicher Querschnitt durch Ablation. A, Profil. 
B, WaagerechteProjektion. Siehelinks Stalagmit-Junge mit erodiertem Gipfel, ohne Spitzennapf. 

Abb. 7. - Schematische Darstellung der Eisschichten aus dem Bohrkern Nr. 1, der 
-durch die im Juli 1947 erfolgte Sondierung aus dem oberen Teii des Eisblocks entnommen 
·wurde (nach Şerban, Coman, Givulescu, 1948). 

Abb. 8. - Photographie des am 15. September 1960 aus der Gro13en Halle der Scări­
şoara-Eishohle entnommenen Bohrkerns Nr. 2. 

Abb. 9. - Daten iiber die Eisschichten des Bohrkerns Nr. 2. a, Variation der Măchtig­
keit der Eisschichten in mm (dicke Linien und Ordinate rechts). b, Das Gewicht der Ablage­
rungen in Gramm aus jeder Schicht (diinne Linien und Ordinate rechts). 

Abb. 10. - Histogramm zum Vergleich der Măchtigkeit der Eisschichten und des Ge­
wichtes der Ablagerungen an der Basis einer jeden Schicht, wie in Abb. 9. 

Abb. 11. - Schematische Darstellung der palăoklimatischen Schlu13folgerungen iiber 
-die letzten 250 Jahre, die sich aus der Untersuchung der oberen Schichten des Eisblocks erge­
ben. Auf der Ordinate die Măchtigkeit der Eisschichten im Durchschnitt in cm. Unter der 
Nullinie die Măchtigkeit der Schmutzschichten in mm. Die Măchtigkeit der Eisschichten im 
.Durchschnitt zeigt 3 kăltere Perioden an, von denen die bedeutsamsten beilăufig in die erste 
Hălfte des vorigen Jahrhunderts fallen. 

Abb. 12. - Variation der isotopischen Zusammensetzung der nacheinanderfolgenden 
Eisschichten aus dem Bohrkern Nr. 2 (Siehe Abb. 8 und Tabelle 2). 

Bibliografie 

1956 BAss R. şi MAGUN S., Eiskristalle, Naturwissenschaften, 43, 10, 213-217. 
1902 BERR E. u. HAssINGER H., Das Geldloch im Otscher, Zeitschrift des Deutschen und Osterr. 

Alpenver., 33, 117-149. 
_1963 BLEAHU M., Observaţii asupra evoluţiei zonei Histria în ultimele trei milenii, Probleme de 

geografie, 9, 45-56. 
1913 BocK H., LAHNER G. u. GAuNERSDORFER G., Hohlen im Dachstein und ihre Bedeuiung fiir 

die Geologie, Karsthydrographie und die Theorien iiber die Entstehung des Hohlenei­
ses, Graz, 151 p. 

-1918 BORZA AL., Gheţarul de la Scărişoara, Convorbiri ştiinţifice, Orăştie, anul II, 8 / 9, 1-7. 
1961 BoTTER R., LoRIUS C. et NrnF G., Sur la datation des couches de neve dans l' Antarctique a 

parlir de leur concentration en Deuterium, C. R. de l' Academie des Sciences, 252, 
437-439. 

1951 CHAPPUis P. A. et JEANNEL R., Enumeration des Grottes visitees 1927-1949 (huitieme 
serie), Arch. de Zool. Exp. et Gen., 88, 2, 81-216 (Biospeologica, LXXII). 

1960 DANSGAARD W., NrnF G. a. RoTH E., Isotopic Distribution in a Greenland Iceberg, Nature, 
185, 4 708, 232. 

:1959 EPSTEIN S. a. SHARP R. P., Oxygen-Isotope Variations in the Malaspina and Saskalchewan 
Glaciers, Journal of Geology, 67, 1, 88-102. 



140 M. SERBAN şi COLAB. 34: 

1949 GvozoETZKII N. A., Osobennosti landschaftov izvestniakovlh karstovih oblastei, Voprosi 
geogr., sb. 16. 

1923 HAUSER E. u. 0EDL R., Die grosse Eishohle im Tennengebirge (Eisriesenwell). Spelăolo-­
gisches Jahrbuch, 4, 17-47. Salzburg. 

1926 HAUSER E. u. 0EDL R., Eisbildung und meteorologische Beobachtung, Capitolul V din A:-.­
GERMAYERE. şi colab., Die Eisriesenwelt im Tennengebirge (Salzburg), Spelăo­
logische Monographien, Viena, 6, 77 -105. 

1929 JEANNEL R. et. RAcov1TzA E. G., Enumeration des Groltes visilees 1918-1927 (seplieme­
serie), Arch. de Zool. Exp. et. Gen., 68, 2, 293-608. 

1923 KYRLE G., Grundniss der theoretischen Spelăologie, Spelăologische Monographien, I, Viena, 
353 p. 

1921 MARTEL E. A., Nouveau traile des eaux souterraines, Paris, 838 p., 
1861 PETERS K. F., Geologische und mineralogische Studien aus dem siidosllichen Ungarn, ins­

besondere aus der Umgegend von Rezb<inya, Sitzungs-Ber. Akad. Wiss. Wien, 
Math.-Naturwiss. Classe, 43, J, 385-463. 

1960 P1ccIOTTO E., de MAERE X. a. FRIEDMAN I., Isotopic composition and temperature of forma­
tion of Antarctic snows, Nature, 187, 857. 

1950 PoP EMIL şi CIOBANU I., Analize de polen in gheaţa de La Scărişoara, Analele Academiei 
R.P.R., Seria Geol.-Geogr., Şt. tehnice şi agricole, 3, 2, 23-50. 

1947 PoP MAXIM, Descoperirile de La Gheţarul de La Scărişoara România, Revista Oficiului Naţional 
de Turism, Bucureşti, 16, 14-16. 

1934 PuşcARIU VAL., Gheţarul de La Scărişoara şi imprejurimile Lui, Cluj, Touring-Clubul Roma­
niei, 31 p. 

1927 RACOVITZA E. G., Observations sur la glaciere naturelle dite „Gheţarul de la Scărişoara",. 
Bull. Soc. Se. Cluj, 3, 2, 75-108. 

1863 ScHMIDL A. A., Das Bihar-Gebirge an der Grenze von Ungarn und Siebenbiirgen, Forster und 
Bartelmus, 442 p. 

1927 SEIFERT H., Studien an Hohleneis, Mitt. tiber Hohlcn-und Karstforschung, Berlin, 4, 105-
125. 

1948 ŞERBAN M., CoMAN D. et. G1vuLEscu R., Decouvertes recentes el observations sur La glaciere 
naturelle dite „Gheţarul de La Scărişoara", Bull. Soc. Se. Cluj, 10, 174-210. 

1957 ŞERBAN M., CoMAN D. et VrnHMANN I., Recherches speologiques dans Les Monts Apuseni 
(Roumanie), Ceskoslovensky Kras, 10, J, 11-25. 

1961 ŞERBAN M., BLAGA L., BLAGA LucxA, GHIFU ALEXANDRA u. CIOBOTARU TAMARA, Beitrăge 
zur Stratigraphie der Eisablagerungen aus der Scărişoara-Eishohle, Die Hohle, 12 „ 
2/3, 102. 

1960 SHARP R. P., ERSTEIN S. a. VmzrnNAs I., Oxygen-Isotope Ratios in the Blue Glacier, Olympic 
Mountains, Journal of Geophysical Research, 65, 12, 4 043-4 059. 

1958 UKLONSKI A. S., KoLESNIKOVA V. M.i. KRAINOVA L., Predvaritelnîie dannlie po izuceniu 
sumarnogo izotopnogo sostava vod lednika Fedceeinko, Uz. SSR Fanlar, Akad. 
Dokladlari, Dokl. A.N. USSR. 7, p. 11-13. 

1857 VAss J., Bine Wanderung nach der Eishohle bei Skerisora, Verh. und Mitt. des sieb. Vereins. 
fiir Naturwiss. zu Hermannstadt, An. 8, 162-170. 

1965 VIEHMANN I., RACOVIŢĂ GH. şi ŞERBAN M., Observaţii asupra microclimei Gheţarului de la 
Scărişoara, Lucr. Inst. de speol. ,,Emil Racoviţă", IV, 105-115. 

Institutul de speologie „Emil Racoviţă", filiala Cluj 
şi 

Institutul de fizică atomică, Cluj 

Primit în redacţie la 15 aprilie 1961 




